
Osama A . Ebrahim /et al /Engineering Research Journal 164 (Decamber 2019) A1- A19 

  

A1 
 

 اٌحشاس٠خاٌزشثخ اٌّضجزخ اٌّضغٛعخ ػٍٟ اٌشاحخ ٚحذاد اٌجٕبء ِٓ  اعزخذاَصش أ

 داخً اٌفشاغبد اٌّؼّبس٠خ 

Effect of Using Compressed Stabilized Earth Blocks on 

the Thermal comfort in Architectural Spaces 

ِغؼٛد إثشا١ُ٘ أحّذ أعبِخ/ د.أ  

العُٔطصامعت  -كلٕت الٍىدظت  –العمازة  أظخاذ  

أ٠ّٓ ع١ذ ِحّذ احّذ/ .ََ  

بكلٕت الخعلٕم  مدزض معاعد

صامعت بىٓ ظُٔف -الصىاعٓ  

ٜػجذ اٌٙبد ِحّذ إثشا١ُ٘ ِحّذد/   

 -الخعلٕم الصىاعٓبكلٕت  مدزض

 صامعت العُٔط

طبدقِحّٛد أ.د/ د٠ٕب   

مسكص القُمٓ ال -الٍىدظت المدوٕت أظخاذ

القاٌسة-َالبىاء للبغُد َالإظكان  

 E-mail:  aymansaid15@yahoo.com 

Abstract: 

The problem of high building materials prices, which result in the rise in residential 

unit prices, has recently emerged. On the other hand, using traditional building 

systems, such as concrete and different types of bricks, consumes a great deal of 

energy during manufacturing or operating the facility. Accordingly, many 

researches have been carried out recently to find alternatives traditional building 

systems and materials such as Compressed Stabilized Earth Blocks, which relies on 

using available natural soil compressed at high pressure, thereby benefit from 

natural resources situated in each area and produce building blocks that reflect the 

natural environment. This research aims to evaluate the effect of Compressed 

Stabilized Earth Blocks as alternative walls for walls made from traditional blocks 

(such as Perforated Clay Bricks, Solid Clay Bricks, Perforated Cement Brick and 

Solid Cement Bricks) on thermal comfort in architectural spaces through using 

(Design builder) for defining energy consumption in order to control the 

temperature during Summer. Two types of natural soils were used (Sandy soil and 

Silty soil) and a partial replacement was made to the used soil types by utilizing 

some materials Aswan clay and clay soil in order to improve soil performance then 

adding 8% cement of the total weight for stabilizing the mix. Building blocks were 

made of best 8 mixes in order to achieve the requirements of Egyptian Code for 
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building by Stabilized Earth Blocks. This study is conducted on a residential sample 

(Social Housing sample composed of two residential units with a total area of 90 

m2 for each) for comparison between building blocks made from stabilized soil and 

other blocks made from local brick units. Experimental results and computer 

simulation technology have shown that the usage of building blocks, made from 

stabilized soil with 8% cement, helps to reduce energy consumption in order to 

achieve thermal comfort ranging from 5% to 25%, compared with other brick types. 

It also helps to reduce resources and energy consumption used in manufacturing and 

to decrease negative environmental impacts resulting from other building materials. 

Research recommendations refer to the necessity of using soil in producing building 

blocks in new projects under design for choosing best usage of soil and stabilize it 

in order to benefit from natural materials, rationalize electric power consumption 

and control temperature in buildings in general and residential buildings in 

particular.  

Keywords: Sandy soil, Silty soil, Limestone, Aswan clay, Compressed 

stabilized Earth Blocks, Stabilization, Energy conservation, Thermal 

comfort. 

  -:ٌٍّخضا -1

َ ظٍررسث  ررٓ اَٖوررت امشٕررسة مفرركلت ازح ررا  اظررعاز               ً  مررُاا البىرراء  ازح ررا  اظررعاز   مرره مررا ٔخسحرري علٕرر

اورررُا  الػرررُ  البىررراء الخقلٕدٔرررت مزرررة المسظررراوت َن اظرررخمدان او مرررً الُعرررداث العررركىٕت َمررره واعٕرررت اشرررسِ  رررؤ

َ       الممخل ررً حعررخٍلر كرردز كبٕررس      علٕررً  قررد حرررم   مرره الػاكرررت ظررُاء ارىرراء الخصررىٕر اَ شرر ا  خرررسة حفرر ٕة المىفررؤ 

َ ٔضررراا بررردامة مو مرررت َمرررُا   مررراشسا لإاصرررساء العدٔرررد مررره ا بغررراد     ىررراء بالخسبرررت  مىٍرررا البا البىررراء الخقلٕدٔرررت 

 َ َ   الخرررّ حعخمرررد علرررّ اظرررخ   المزبخرررت المطررر ُغت   مررره ررررم ا ظرررخ ااة   مدان الخسبرررت الػبٕعٕرررت المخرررُ سة َحزبٕخٍرررا 

عررره البٕارررت الػبٕعٕرررت. ٍٔرررد  الػبٕعٕرررت المُصرررُاة  رررّ كرررة مىػقرررت َأوخررراس َعرررداث بىامٕرررت حعبرررس  مررره المرررُازا 

ث البىرراء مررره الخسبررت المزبخرررت المطرر ُغت كغررُامع بدٔلرررت للغررُامع مررره      ٌرررا البغررذ الرررّ حقٕررٕم اظرررخمدان َعرردا    

الػرررررُ  ا ظرررررمىخٓ  -الػرررررُ  الػ لرررررٓ المصرررررمج  -الػرررررُ  الػ لرررررٓ الم رررررس  اورررررُا  الػرررررُ  الخقلٕدٔرررررت   

ذلرررر مررره  َ  ( علرررّ الساعرررت الغسازٔرررت ااشرررة ال ساةررراث المعمازٔرررت     الػرررُ  ا ظرررمىخٓ المصرررمج   -الم رررس 

( لخغدٔررررد معرررردا اظررررخٍ س الػاكررررت المعررررخمدمت    Design builderشرررر ا اظررررخمدان بسوررررامش المغاكرررراي    

للرررخغكم  رررّ ازصررراث الغرررسازة  رررّ الصرررٕف. حرررم اظرررخمدان ورررُعٕه مررره الخسبرررت الػبٕعٕرررت  حسبرررت زملٕرررً َ حسبرررت  

غمٕٕرررً( َ كرررد حرررم عمرررة اعررر ا صصمرررّ  ورررُا  الخسبرررت المعرررخمدمت باظرررخمدان بعررر  المرررُاا المخرررُ سة مغلٕرررا     

لػرررٕه ا ظرررُاوّ َ الخسبرررت الػٕىٕرررت َ ذلرررر لخغعرررٕه اااء الخسبرررت َ مررره ررررم       مزرررة برررُازة الغضرررس الضٕرررسِ َ ا  

َ % اظرررمىج 8اضرررا ت  شلػررراث  8كرررد حرررم اوخررراس َعرررداث بىررراء مررره ا طرررة مررره الرررُشن الكلرررّ لخزبٕرررج الملرررٕع. 

حغقرررت مخػلبررراث الكرررُا المصرررسِ للبىررراء بالخسبرررت المزبخرررت. َكرررد حرررم عمرررة ٌرررري الدزاظرررت علرررٓ ومرررُذس ظررركىٓ      

ن 90المكرررُن مررره َعررردحٕه ظررركىٕت بمعررراعت الُعررردة   مررراعٓومرررُذس الإظررركان ا صخ(
2

( للمقازورررت برررٕه َعرررداث 

البىامٕرررت المىخضرررت باظرررخمدان الخسبرررت المزبخرررً مرررر َعرررداث الػرررُ  المغلٕرررت. َلقرررد أظٍرررسث الىخرررامش الخضسٔبٕرررت          

% 8ن اظرررخمدان َعرررداث البىررراء مررره الخسبرررت المزبخرررت بىعررربت اظرررمىج         المغاكررراة باظرررخمدان الغاظررري ا لرررٓ أ    َ

%  الرررٓ 5 علرررٓ حرررُ ٕس أظرررخٍ س الػاكرررت المعرررخمدمت لخغقٕرررت الساعرررت الغسازٔرررت بىعررربت حخرررساَط  مررره ٔعمرررة 

% مقازورررت بررراوُا  الػرررُ  ا شرررسِ  با ضرررا ت الرررّ حقلٕرررة اظرررخٍ س المرررُازا َالػاكرررت المعرررخمدمً  رررّ       25

لررررّ الخصرررىٕر َحقلٕرررة ا رررررس البٕارررّ العررررلبّ الىررراحش مرررره مرررُاا البىررراء ا شررررسِ. َحفرررٕس حُ ررررٕاث البغرررذ          
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     َ عاث الضدٔررردة كٕرررد الخصرررمٕم  شخٕررراز   ضرررسَزة ازاظرررت اظرررخمدان الخسبرررت  وخررراس َعرررداث البىررراء  رررٓ المفرررس

أ طررررة اظررررخمدان للخسبررررت َحزبٕخٍررررا بمررررا ٔغقررررت ا ظررررخ ااة مرررره المررررُاا الػبٕعٕررررت َحس ررررٕد اظررررخٍ س الػاكررررت     

 كة شاص.الكٍسبامٕت للخغكم  ّ ازصاث الغسازة ااشة المباوٓ بفكة عان َالمباوٓ العكىٕت بف

َعرررداث  الخسبرررت الػٕىٕرررت  الػمٕٕرررت  السملٕرررت  الغضرررس الضٕرررسْ  الػرررٕه ا ظرررُاوٓ         -اٌىٍّااابد اٌّفزبح١اااخ: 

 حس ٕد اظخٍ س الػاكت  الساعت الغسازٔت. البىاء مه الخسبت المزبخت المط ُغت 

  -ّمذِخ:اٌ -1

ارىررراء اظرررخمساصٍا َحضٍٕصٌرررا ان  رررىاعت مرررُاا البىررراء حعرررخٍلر كررردز كبٕرررس مررره الػاكرررت َ ٔىرررخش عىٍرررا ملُرررراث  

المعرررخمدمت  رررّ % 50عرررُالٓ  مررره الػاكرررت ظرررخٍ س لمملكرررت المخغررردة ان مخُظرررع ا  َوقلٍرررا.  قرررد َصرررد  رررّ ا 

لقٕررررراض الػاكرررررت المعرررررخٍلكت  حرررررم كٕررررراض كمٕرررررت اوبعارررررراث الكسبرررررُن . َ .[1 2] وخررررراس َوقرررررة المرررررُاا البىررررراء 

كضررررررم  22َمقازوخٍرررررا موررررررُا  الػررررررُ  المعرررررخمدمت   ررررررٓ  ررررررىاعت َعررررررداث البىررررراء  وضررررررد أن عررررررُالٓ    

كضررررررم  143الػررررررُ  ا ظررررررمىخٓ المصررررررمج عررررررُالٓ   امررررررا كسبررررررُن/غه للخسبررررررت المزبخررررررت المطرررررر ُغت    

 كضرررررررم كسبرررررررُن/غه  َكررررررررلر أن  375-280عرررررررُالٓ الػرررررررُ  الػ لرررررررّ المغرررررررسَ  كسبرررررررُن/غه  َأن 

بىررراء بالخسبرررت  علٕرررً  قرررد ظٍرررس و ررران ال   َ ..[3] كضرررم كسبرررُن/غه 20ا ظرررمىخٕت الم سةرررً عرررُالٓ    كررراثالبلُ

َ كمٕرررت مررره   َمرررااة الخزبٕرررج مررره الخسبرررت الػبٕعٕرررت   شلرررٕع ٔعخمرررد علرررّ اظرررخمدان   الررررِ المزبخرررت المطررر ُغت  

وخررراس َٔرررخم االعرررلبّ علرررّ البٕارررت. قلٕرررة اظرررخٍ س المرررُاا ذاث الخرررارٕس حظرررخ ااة مررره الخسبرررت الػبٕعٕرررت َللأالمررراء 

ألٕرررا . َٔرررخم البىررراء بٍرررري الُعرررداث  خمدان مكررربط ٔرررخم حفررر ٕلً ٔررردَٔا  أَ  الكررربط باظرررَعرررداث البىررراء بالطررر ع أَ 

علررّ  مزلررتٌىرراس العدٔررد مرره ام  َالبىامٕررت باظررخمدان مُوررت بىرراء مرره و ررط شلررٕع الخسبررت َمررااة الخزبٕررج َالمرراء.         

ٓ المملكرررت العسبٕرررت العرررعُأت   رررخرررت المطررر ُغت   البىررراء بالخسبرررت المزب  ٍٕرررا و ررران   جالمفرررازٔر الخرررٓ اظرررخمدم 

 % اظررررمىج لخزبٕررررج الخسبررررت8( عٕررررذ اظررررخمدن معررررضد  ررررٓ السٔرررراع المملكررررت العسبٕررررت العررررعُأت  حررررم حى ٕررررر

َكررررلر  رررٓ أرررسان  كسٔرررت   39مىرررص    رررٓ  2698ظرررخمدان ٌررررا امظرررلُ   رررٓ بىررراء   ٓ الٍىرررد حرررم اَ ررر ..[4 5]

ان حررررُ ٕس ال ررررسَ    .[3] 2003اظررررخمدن ٌرررررا الى رررران لإعررررااة حإٌررررة المىرررراغت المخطررررسزي مرررره شلررررصاا      

لٕرررت الخصرررمٕم المعمرررازْ   أٌررردا  عماٌرررم وٓ ٔعخبرررس مررره  االغسازٔرررت اممىرررت َالمسٔغرررت للوعررران ااشرررة المبررر     

َالعمساورررٓ  َمرررر َصرررُا أشمرررت عالمٕرررت  رررٓ الػاكرررت الخقلٕدٔرررت ظٍرررسث الغاصرررت الرررّ حس رررٕد اظرررخٍ س الػاكرررت    

ا مزرررة للمرررُاا  ظرررخمدان َبالخرررالّ  ررران ا  الكٍسبامٕرررت المعرررخمدمت  لخغقبرررت الساعرررت الغسازٔرررت ااشرررة المبررراوٓ.    

بررررس مخػلرررري أظاظررررّ مرررره مخػلبرررراث المبرررراوٓ    ل ساةرررراث المعمازٔررررت حعخ ا ااشررررة الغسازٔررررت الساعررررت خغقٕررررتل

بغٕرررذ ٔرررخم اشخٕررراز أورررُا  المرررُاا الخرررٓ حعررراعد  رررّ       .[7]َشا رررت  رررّ المىررراغت  ررردٔدة الغرررسازة      العررركىٕت

ٍْلَكَت الػاكرررت  اظررررخٍ س حس رررٕد حغقٕرررت الساعررررت الغسازٔرررت ااشررررة ال ساةررراث المعمازٔررررت َبالخررررالّ       ررررٓ المُعْررررخَ

ذاث البىررررراء الخقلٕدٔرررررت  مرررررُاا َبالخرررررالّ ظٍرررررسث الغاصرررررت الرررررّ اظرررررخبداا   . [8] الخد ارررررت أَ الخبسٔرررررد أعمررررراا

ٓ  الغسازٔرررت المُ رررلٕت ال َ   المصرررمج عالٕرررت مزرررة  الػرررُ  الػ لررر المسظررراوت المعرررلغت(  َالػرررُ  ا ظرررمىخٓ 

لخغقٕرررت ا ظرررخدامت َشا رررت  رررٓ المىررراغت     بمرررُاا اشرررسِ  ررردٔقت للبٕارررت مزرررة البىررراء بالخسبرررت المزبخرررً َذلرررر     

 اكخصررراأت أكزرررس ٔضعلٍرررا ممرررا المرررُازا اظرررخٍ س حقلٕرررة َبالخرررالٓالػبٕعٕرررت  الخسبرررت سلخرررُا  الصرررغسأَت َذلرررر

 المعخمدمً ارىاء ا وخاس. الػاكت اظخٍ س حس ٕد  لّ بالإضا ت

مغلٕت بُصً شاص َالخٓ حخعلت عالمٕت بُصً عان َ ظٍسث  ٓ اَٖوت امشٕسة مفكلت ِشىٍخ اٌجحش: -2-1

 اظخٍ سبع  المُازا الػبٕعٕت  َشٔااة معدا  َوقص الػاكت َالمٕاة َوطُ  البىاء مُاا اظعاز زح ا با

علٓ الخؤرٕس العلبٓ لمُاا البىاء الخقلٕدٔت . َالمىفا حف ٕة  خسة ارىاء َالىقة َكرلر الخصىٕرعملٕت   ّ الػاكت

 مزة المسظاوت َ الػُ  َ مه رم الغاصت  لّ  ٔضاا بدامة لخلر المُاا.البٕات 

 مه عٕذ مدِ لخسبت المزبخت المط ُغتَعداث البىاء مه ااظخمدان  صدَْازاظت ٘ذف اٌجحش:  -2-2

  .ااشة ال ساةاث المعمازٔتلساعت الغسازٔت لحُ ٕسٌا 
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 ااشة عسازٔت زاعت ا طة حغقت الخّ الملػاث ا طة حغدٔد: حسصر أٌمٕت البغذ  لّ أ١ّ٘خ اٌجحش -2-3

 .البٕات علّ أضابّ حارٕس مه لً مما المعخمدمت الكٍسبٕت الػاكت  ّ الُ س وعبت َحغدٔد المعمازٔت ال ساةاث

 مه  لٍٕا الخُ ة ٔخم الخٓ َالمعلُماث للبٕاواث الخغلٕلٓ المىٍش علّ البغذ ٔعخمد :اٌجحش ِٕٙغ١خ -2-4

 .الى سٔت َالعملٕت الدزاظت ش ا

 رشش١ذ اعزٙلان اٌغبلخ داخً اٌّجبٟٔ اٌغى١ٕخ: -3

 :اٌغى١ٕخ اٌّجبٟٔ داخً اٌّؤصشح ػٍٝ رشش١ذ اعزٙلان اٌغبلخ اٌؼٛاًِ 3-1

 الألب١ٌُ إٌّبخ١خ: 3-1-1

عٕذ . ا  خاء ممػس معخدا   ٕ ا  صا  عاز  غساَْ  مىاػ ٌُ عان بفكة مصس  ٓ المىاػبفكة عان  ان 

  [.9] مصس حقر  ٓ الإكلٕم الغاز الضا  الخقعٕم المىاشٓ للعالم أن  لّمه ش ا السصُ  ٔخطظ 

 اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ: 3-1-2

 ااشرة ظرُاءا  كران   المارسة علّ الساعت الغسازٔت للوعران   ا ظاظٕتالعُامة مه أٌم العُامة المىاشٕت ٌٓ  حعخبس

 -العُامة: حلر  َمه أٌم أَ شازس  المبىٓ العكىٓ

 وٍا ما س علٓ كمٕت الػاكت الغسازٔت الخٓ ٔمصوٍا أْ صعم.عٕذ ا دسعخ حشاسح اٌٙٛاء -1 

 -:َٔفمة الإشؼبع اٌشّغٟ -2 

              حؤرٕس مدة ظػُ  الفمط. - أ

 حؤرٕس  دة أ عت الفمط. -  

 حؤرٕس شأَت ظقُظ الفمط. - ث

ٓ  المُصُاة الماء بماز كخلت لخقدٔس حعخمدن ٌٓ اٌشعٛثخ إٌغج١خ -3  ْ  المرصٔش  مره  معٕىرت  كخلرت   ر  ال راش

           .و عٍا الغسازة ازصت َعىد و عٍا الٍُاء كخلت لخفبر ال شن الماء بماز كخلت  لّ بالىعبت الٍُاء أَ

ٓ  الٍُامٕرت  الكخة اوخقاا أَ عسكت (اٌٙٛاء حشوخ) اٌش٠بػ -4          وخٕضرت  السٔراط  َحخغرسس  ام قرٓ   ا حضراي   ر

 الطرر ع مىرراغت  لررّ المسح ررر الطرر ع مىرراغت مرره حعررازعٕت عسكررت حخغررسس  السٔرراط الضررُْ  الطرر ع  ررسَ 

( العُامرة المرارسة   1كمرا ُٔضرظ صردَا     . الكُكري  اَزان وخٕضرت  السٔراط  عسكت  ٓ اوغسا  ٔغدد َ.المىم  

 علٓ الساعت الغسازٔت ااشة المباوٓ العكىٕت.

 [10] ( اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٟ اٌشاحخ اٌحشاس٠خ داخً اٌّجبٟٔ اٌغى١ٕخ1سلُ ( عذٚي

 عدَا الساعت الغسازٔت العُامة المىاشٕت المارسة علّ الساعت الغسازٔت

  ازصت عسازة الٍُاء  ازصت مأُتC
5
ض 30:  21,8 (

5
  ازصت مأُت( 

   السغُبت الىعبٕتRH% ) 20  :50 %  

   ظسعت الٍُاءVaن/د 1,5:  0,5 ( ن/د  
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 اٌؼٛاًِ الإٔشبئ١خ: 3-1-3

ّ ا ا مبا رس  حارس العُامة الإوفامٕت حرؤرٕس   َمره اٌرم الرى م ا وفرامٕت      لمبراوٓ العركىٕت.  الساعرت الغسازٔرت ااشرة ا    علر

َ و ان الى ان ا وفامٓ الٍٕكلٓ َ ( كمرا ٌرُ مُضرظ  رّ الفركة زكرم       14الٍٕكرة الغدٔردْ    و ران  الغُامع الغاملرت 

الساعرت الغسازٔرت ااشرة المبراوٓ العركىٕت. عٕرذ        علّمُاا البىاء المعخمدمت  ٓ اموفاء حؤرٕسا  كبٕسا   َحارس (.1 

مررُاا البىرراء  - مررُاا بىرراء معالضررت - غبٕعٕررت  مررُاا بىرراء  لررّٔمكرره حصررىٕف مررُاا البىرراء المعررخمدمت  ررٓ الإوفرراء  

المصررىعت(
 
. َٔعخبررس اظررخمدان مررُاا البىرراء الخررٓ حعمررة علررٓ حم ررٕ  اظررخٍ س الػاكررت الغسازٔررت  مرره اٌررم     [11]

اظرخمدان مرُاا مره     شر ا مره  مارسة علّ حس ٕد اظرخٍ س الػاكرت ااشرة المبراوّ  َ ٔرخم ذلرر       العُامة ا وفامٕت ال

ااشرة المبىرّ َشٔرااة    ازصرت عرسازة   صً مه امزع الخرٓ حعمرة علرٓ ش ر      البٕات المغٕػت مزة الخسبت المعخمس

 المباوٓ. ّ المػلُبً لخغقٕت الساعت الغسازٔت  الُ س  ٓ الػاكت الكٍسبٕت

 

 إٌظُ الأشبئ١خ (1شىً سلُ )

 :ٔغجخ الإشغبي ٚٔٛع إٌشبط اٌذاخٍٟ ٚاٌّلاثظ 3-1-4

علررّ اظررخٍ س الػاكررت َالساعررت الغسازٔررت     مرره العُامررة المررارسة وعرربت الإ رر اا ااشررة ال ررسا  المعمررازْ    حعررد 

ٓ     الداشلٕت  ٌَرا من صعم الإوعان ٔقُن بإوخراس غاكرت عسازٔر    َحرخم ٌرري العملٕرت     ت مره شر ا عملٕرت الخمزٕرة ال ررام

لإمرداا الإوعرران بالػاكررت ال شمررت للقٕران بالعملٕرراث الغُٕٔررت  َكمٕررت الػاكررت الغسازٔرت المخُلرردة مرره صعررم الإوعرران    

 .[12] حعخمد علٓ وُ  الىفاظ الرْ ٔقُن بً الفمص ااشة ال ساةاث المعمازٔت

  اٌحشاسح إٌّجؼضخ ِٓ الأعٙضح إٌّض١ٌخ اٌذاخ١ٍخ: 3-1-5 

ْ  كلٕلررتٔضرري اشخٕرراز امصٍررصة المىصلٕررت     س ررٕد اظررخٍ س الػاكررت   عالٕررت  ررّ ح الك رراءة ال ذاثَ ا وبعرراد الغررساز

ٓ مررر مساعرراة اظررخمدان و ررم  الكٍسبامٕررت     ررعا  عررسازْ مررىم   لخقلٕررة  بىعرربت حخمٕررص  الإضرراءة الصررىاعٕت الخرر

 .[13]امعماا الغسازٔت الداشلٕت 

 

 :اٌحشاسٞ ث١ٓ اٌج١ئخ اٌخبسع١خ ٚاٌٛعظ اٌذاخٍٟ ٌٍّجبٟٔ اٌغى١ٕخ الأزمبيعشق  3-1-6

الغمرة   – الخُ رٕة الغرسازِ   غس  ا وخقاا الغسازْ بٕه البٕات المازصٕرت َالُظرع الرداشة    ( 2ُٔضظ الفكة  

 .[14] علّ حغقٕت الساعت الغسازٔت الداشلٕت البمس َ الخكزٕف(  مما ٔارس –ا  عا  الغسازِ  –الغسازِ 
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 [.15]اٌذاخٍٟ ٚاٌٛعظ اٌخبسع١خ خاٌج١ئ ث١ٓ اٌحشاسٞ بيالأزم( 2) شىً سلُ

 ٚالاحزجبط اٌحشاسٞ: رأص١ش ظب٘شح اٌزغ١ش إٌّبخٟ 3-1-7

 رررراوٓ اوبعررراد ةررراش ةررراش مزرررة الغرررسازْ ل عخبررراض المعرررببت الىاحضرررت عررره ا وبعارررراث الخ ٕرررساث المىاشٕرررتان 

َ  ّالعرررلبٕت علررر  رررراز ا  لٍرررا العدٔرررد مررره  الكسبرررُن   أكعرررٕد لىاحضرررت عررره   ال رررُاٌس العرررلبٕت ا مررره اٌرررم   العرررالم  

غبٕعٕرررت كرررُازد ا ٔىرررخش عىٍرررا  مرررَم ازصررراث الغرررسازة عررره معرررد حٍا الػبٕعٕرررت    ازح رررا  الخ ٕرررساث المىاشٕرررت 

بعررربي  ازصرررت مأُرررت مقازورررت بمعرررخُٔاث مرررا كبرررة الزرررُزة الصرررىاعٕت      1.2ز رررر عرررسازة الكُكررري الرررّ   مزرررة 

  لرررّالغاصرررت الملغرررت  ظٍرررسث. َ رررٓ ضرررُء حلرررر المفررركلت  رررراوٓ أكعرررٕد الكسبرررُن الىررراحش مررره عملٕرررت ا وخررراس   

حلرررر  اظرررخبداا امكاوٕرررت َشا رررت المىفرررؤث العررركىٕت َازاظرررت  ث مررره الىاعٕرررت البٕإرررت  آ عرررااة حقٕرررٕم كرررة المىفررر 

ِ ث ال ٕررس مخُا قررت مررر البٕارررت    آالمىفرر  لخقلٕررة ح ررراكم  ً إٔس البٕإرر المعرر بغٕررذ ٔخغقرررت معٍررا    مخُا قررت معٍررا   بررؤشس

 .[16] امشمت البٕإت

 عشق رم١١ُ اٌشاحخ اٌحشاس٠خ داخً اٌّجبٟٔ اٌغى١ٕخ ٚرشش١ذ إعزٙلان اٌغبلخ: 3-2

 .تغس  الخقٕٕم البُٕمىاشٕ .1

 غس  القٕاض المعملٕت. .2

 غسٔقت القٕاض المبا س لخقٕٕم امااء الغسازْ للمباوٓ. - أ

 الػاكت.غس  القٕاض لخقٕٕم معد ث اظخٍ س  -  

 الػس  الى سٔت  الغعابٕت( السٔاضٕت البعٕػت لمغاكاة ال    المازصٓ. .3

 .ععا  ا وخقالٕت الغسازٔت لل    المازصٓ - أ

 .ععا  ا وخقالٕت الغسازٔت الكلٕت للمبىٓ -  

 .[16  15]حقٕٕم امااء الغسازْ بُاظػت بسامش المغاكاة  .4
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 ِٕٙغ١خ اٌذساعخ اٌؼ١ٍّخ: -4

 اٌؼٍّٟ:اٌجشٔبِظ    4-1

  مرم ( 90× 120 × 250ابعااٌرا     بىراء مره الخسبرت المزبخرت المطر ُغت      َعرداث حرم اوخراس   الضصء العملٓ   ٓ       

ّ   مره الخسبرت الػبٕعٕرت مره شر ا حصرىٕف الخسبرت        وُعٕهحم اظخمدان عٕذ  ا َلرٓ  خسبرت  ال .[6] َالخردزس الغبٕبر

ازاظت حارٕس اظخبداا صصء مره الخسبرت الػبٕعٕرت بربع      حم كد ٌَّ حسبت غمًٕٕ. َالزاوٕت  شلػًٕ ًٕزملحسبت ٌّ 

ػمٕٕررت الخسبررت ظررُاوٓ اَ الالػررٕه ا المررُاا المخررُ سة مغلٕررا  ررّ البٕاررت المغٕػررت مزررة بررُازة الغضررس الضٕررسْ     

ا ظرمىج مره   % 8بىعربت  . كما حرم حزبٕرج الخسبرت    % مه مه َشن الخسبت26بغٕذ كاوج وعبت ا ظخبداا  ػٕىٕتال

مره الخسبرً   حرم  وخراس َعرداث البىراء     َكرد   .(3ث كما ٌُ مُضظ  رّ الضردَا    حم عمة رماوٓ شلػا .َشن الخسبت

اظخمدان مكربط ٔرخم   ( بعد اضا ت الماء َ شلػً صٕدا مر المُاا الضا ت ب3بكبط الملػاث المُضغت  ّ صدَا  

 (4  ُضرظ  رٓ  ركة   كمرا ٌرُ م  حرم ز رٍا   مبا رسة   بعرد اوخراس الُعرداث    (. 3 حف ٕلً ٔدَٔا  كما مُضظ بالفكة 

حرم  صرساء اشخبراز    بعرد اوخٍراء المعالضرت     .ٔرُن  27ظراعت مره الكربط َ لمردة      24َعمة المعالضت بسغ الماء بعد 

مقاَمررت الطرر ع  اشخبرراز وخررامش ( 2ُٔضررظ صرردَا   َالمُ ررلٕت الغسازٔررت  شخبرراز َا( 5  رركة زكررم  الطرر ع 

   .لغسازٔتَالمُ لٕت ا

 

 ( اخزجبس اٌضغظ5شىً سلُ )     ( سص ٚحذاد اٌجٕبء      4سلُ )   شىً        ( عش٠مخ اٌىجظ ا١ٌذٚٞ   3شىً سلُ ) 

 ( ٔزبئظ ِمبِٚخ اٌضغظ ٚاٌّٛط١ٍخ اٌحشاس٠خ ٌٛحذاد اٌجٕبء ثبٌزشثخ اٌّضجزخ 2سلُ (عذٚي 

أٔٛاع 

 اٌزشثخ

سلُ 

 اٌخٍغخ
 أٔٛاع اٌخٍغبد

 ِمبِٚخ اٌضغظ

وغُ/عُ 
2

 
اٌّٛط١ٍخ 

اٌحشاس٠خ 

))ٚاد/َ.ط
o

 28 َٛ٠ 

خ 
١ٍ
سِ

خ 
شث

ر

خ 
غ١

صٌ

خ 
ػ

ٛ
غّ

ِ(
1)

 

 1.069 57.31 حسبت زملٕت شلػًٕ% 100 1

 1.034 67.7 % الغضس الضٕس24ْ +زملٕت شلػًٕ  % حسبت76 2

 0.946 78.5 % غٕه أظُاو24ٓ +% حسبت زملٕت شلػًٕ 76 3

 0.756 66.5 %غٕىٓ غم24ٓ +% حسبت زملٕت شلػًٕ 76 4

خ 
١ّ

ع
خ 

شث
ر

خ 
١ٍ
سِ

خ 
ػ

ٛ
غّ

ِ(
2)

 

 0.848 55.9 % حسبت غمًٕ زملٕت100 5

 0.789 61.9 الغضس الضٕسْ %24 +% حسبت غمًٕ زملٕت 76 6

 0.723 74.8 % غٕه أظُاو24ٓ +% حسبت غمًٕ زملٕت 76 7

 0.548 57.6 %غٕىٓ غم24ٓ +% حسبت غمًٕ زملٕت 76 8
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)وغُ/َ اٌّضغٛعخٚحذاد ثٕبء ِٓ اٌزشثخ اٌّضجزخ لأزبط اٌخٍغبد ٔغت ( 3سلُ( عذٚي
3

) 

 Design Builder (Version 2.2.5.004)شٔبِظ اٌّحبوبح ث 4-2

َعداث البىاء مه (  ٓ حقٕٕم ك اءة Design Builder  Version2.2.5.004حم اظخمدان بسوامش المُغاكاة 

حس ٕد اظخٍ س الػاكت المعخمدمت لخغقٕت الساعت الغسازٔت ااشة المباوٓ العكىٕت زبخً مه عٕذ الخسبت الم

للػاكت  لمبىٓ العكىٓ اععا  اظخٍ س ذلر مه ش ا   َ المخُ سة مغلٕاالػُ  الممخل ت مقازوت باوُا  

رم ٔخم  .الإظكان ا صخماعٓمباوّ وماذس  ٓ أعد  َمعس ت وعبت الُ س أَ حس ٕد اظخٍ س الػاكت س.َ.ض( 

ظخٍ س الػاكت ا خامشبى  عسع وخامش المغاكاة  َمقازوخٍا ببعطٍا البع  لكة وُ  مه أوُا  الػُ  الممخل ت

 الساعت الغسازٔت ااشة المباوٓ. لخغقٕتالكٍسبامٕت 

 ِذخلاد اٌجشٔبِظ 

المكُن مه َعدحٕه ظكىٕت المكُن مه غابقٕه َومُذس الإظكان ا صخماعٓ زظم المبىٓ العكىّ:  -1

ن 90بمعاعت الُعدة 
2 
المى ُز للمبىٓ العكىٓ علّ بسوامش  (7( كما ُٔضظ الفكة زكم  6 زكم  لفكةا

  المغاكاة.

ثخ
زش

اٌ
غخ 

خٍ
اٌ
 ُ

سل
 

 اٌخٍغخ

ذ
ّٕ

ع
لا
ا

 

 اٌّضبفخ اٌّٛاد اٌزشثخ

رشثااااااااااخ  بءاٌّ

س١ٍِاااااااٗ 

 صٌغ١ٗ

رشثااااااااخ 

ع١١ّااااٗ 

 س١ٍِخ

ثاااااٛدسح 

اٌحغااااش 

 اٌغ١شٞ

اٌغااااااااا١ٓ 

 الاعٛأٟ

ع١ّااخ 

 ع١ٕ١خ

خ 
ػ

ٛ
غّ

ِ(
خ 

غ١
صٌ

خ 
١ٍ
سِ

خ 
شث

ر
1)

 

 229 __ __ __ __ 1585 137.8 رشثخ س١ٍِخ صٌغ١ٗ% 100 1

2 
 +س١ٍِاااخ صٌغ١اااٗ   % رشثاااخ76

 % اٌحغش اٌغ١ش24ٞ
121 1030 __ 362 __ __ 253 

3 
 +رشثاااخ س١ٍِاااخ صٌغ١اااٗ   % 76

 % ع١ٓ أعٛأٟ    24
121 1030 __ __ 362 __ 253 

4 
 +رشثاااخ س١ٍِاااخ صٌغ١اااٗ   % 76

 %ع١ٕٟ ع24ّٟ
135 1147 __ __ __ 403 224 

خ 
ػ

ٛ
غّ

ِ(
خ 

١ٍ
سِ

خ 
١ّ

ع
خ 

شث
ر

2)
 

 237 __ __ __ 1308 __ 114 % رشثخ ع١ّٗ س١ٍِخ100 5

6 
 +خ ع١ّااااٗ س١ٍِااااخ  ثاااا% رش76

 اٌحغش اٌغ١شٞ 24%
86 __ 798 280 __ __ 162 

7 
 +% رشثااااخ ع١ّااااٗ س١ٍِااااخ  76

 % ع١ٓ أعٛأٟ    24
86 __ 800 __ 208 __ 162 

8 
 +% رشثااااخ ع١ّااااٗ س١ٍِااااخ  76

 %ع١ٕٟ ع24ّٟ
241 __ 982 __ __ 345 115 
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 .ض º 24ضبع ازصت الغسازة الخف ٕة عىد ازصت الغسازة المػلُبً عىد حف ٕة اصٍصة الخكٕٕف:  -2

 -: الإٔشبء -3

للمبىٓ  ظم 25شلٕت مه الػُ  بؤوُاعً ظمر حخكُن الغُامع المازصٕت َكرلر الدا -اٌحٛائظ: 3-1

  ظخمدامً  ٓ الغُامع ال ٕس عاملت.

U-value= 3.559 w/mعصا عسازْ  بدَن ظم َ 14ٔعمر العقف  -:لأعمفا 3-2
2
-k.) 

ن0,055المقاَمت الغسازٔت للعػظ المازصٓ=  - أ
2

 ./َاظ º . ض

ن0,123المقاَمت الغسازٔت للعػظ الداشلٓ=  -  
2

 ./َاظ º . ض

 % لضمٕر َاصٍاث المبىٓ العكى10ٓوعبت معاعت ال خغت مه معاعت الُاصٍت  -صـ

 .البٕاواث لمدٔىت اظُانحم اظخمدان ملف  -البٕاواث المىاشٕت : -4     

 

 

 ( ِٕظٛس ٌٍّجٕٟ اٌغى7ٟٕشىً سلُ )            ( اٌّغمظ الافمٟ ٌٛحذٖ عى١ٕخ 6شىً سلُ  )

 ِٓ ّٔبرط الإعىبْ الاعزّبػٟ.            
       

 ٔزبئظ الاخزجبساد اٌّحبوبح: -5

لخغقٕرت  اصمرالٓ الػاكرت الكٍسبامٕرت المعرخٍلكت     حغدٔرد  عٕرذ  مره  ٔخم  ّ ٌرا الضصء عسع وخامش بسوامش المغاكراة  

الساعررت الغسازٔررت ااشررة مبىررّ ا ظرركان ا صخمرراعّ لخغدٔررد ا طررة شلػرراث مرره الخسبررت المزبخررت باكررة وعرربت غاكررت   

 . ٓ العُ  المصسْ المخُ سبالػُ  المغلٓ  ّ الػاكت المعخٍلكت مقازوت وعبت الُ س حغدٔد َكرلر معخٍلكت  

ٝ  ٚحذاد اٌجٕبء ِٓ اٌزشثخ اٌّضجزاخ اعزخذاَ  رأص١ش 5-1  اٌغبلاخ ٚرششا١ذ اعازٙلان   اٌشاحاخ اٌحشاس٠اخ    ػٍا

 : ً اٌّجبٟٔ اٌغى١ٕخداخ

قٕررٕم الملػراث الممخل رت مره َعررداث البىراء مره الخسبررت المزبخرت َالمىخضرت  ررّ        ٔرخم  رّ ٌررا الضررصء عرسع وخرامش ح            

الغرسازة   -الكزا رت  - المُ رلٕت الغسازٔرت     المغاكراة ل ورُا  الػرُ      (  وخرامش 5صردَا     عٕرذ ُٔضرظ   الدزاظت

 (.أصمالٓ الػا ت المعخٍلكت لخغقٕت الساعت الغسازٔت  - معامة ا وخقاا الغسازْ للغامع - الىُعٕت
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 اٌخٍغبد اٌّظٕؼٗ ِٓ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌضٌغ١ٗ: (1اٌّغّٛػخ سلُ ) 5-1-1

البىاء بالخسبت المزبخت ظلُ  الساعت الغسازٔت  عخٍلكت لخغقٕت ( اصمالٓ الػاكت الكٍسبامٕت الم8ضظ الفكة  ُٔ

( وعبت الُ س  ّ الػاكت الكٍسبٕت 9ُٔضظ الفكة    كما صىعً مه الخسبت السملٕت الصلػٕتالمط ُغت َالم

( َالخّ حغخُِ علّ الخسبت َا ظمىج َالماء 1 شلػت زكم  المعخٍلكت للملػاث الممخل ت مقازوت بملػت الخغكم

ث اشسِ. ٔخطظ مه ا  كاا ان معدا ا ظخٍ س العىُِ للػاكت الكٍسبٕت للى ان المعخمد  قع بدَن اِ اضا ا

( كٕلُ َاث / 75646.82 علّ الغُامع مه َعداث البىاء مه الخسبت المزبخً َالمصىعً مه شلػت الخغكم ٌُ 

ظُاوّ اَ الخسبت بٕىما الملػاث المغخُٔت علّ مُاا مطا ت ظُاء بُازة الغضس الضٕسِ اَ الػٕه ا العىت  

الخسبت الػٕىٕت الػٕىٕت حغقت َ س  ّ اظخٍ س الػاكت مقازوت بملػت الخغكم  عٕذ حعػّ الملػت المغخُٔت علّ 

%( ٔلٍٕا الملػت المغخُٔت 7.9% حسبت غٕىٕت( اعلّ وعبت َ س  ّ الػاكت الكٍسبٕت  24% حسبت زملٕت + 76 

% َ س( َاشٕسا الملػت المغخُٔت 2.9% غٕه اظُاوّ(  24% حسبت زملٕت + 76علّ الخسبت الػٕه ا ظُاوّ  

% بُازة عضس صٕسِ( َالخّ حعػّ اكة وعبت َ س  ّ 24% حسبت زملٕت + 76علّ بُازة الغضس الضٕسِ  

% حسبت زملًٕ(. َ مه رم  اوً مه الم طة اظخمدان شلٕع 100%( مقازوت بملػت الخغكم  0.8الػاكت الكٍسبٕت  

ُاوّ َ الخسبت السملًٕ لخغقٕت ا طة وخامش مه عٕذ الساعت الغسازٔت ٔلٍٕا الػٕه ا ظ مه الخسبت الػٕىٕت مر

اشٕسا بُازة الغضس الضٕسِ عه اظخمدان الخسبت  قع بدَن مُاا مطا ت شا ت ان المُاا المطا ت حعمة علّ 

 الغُامع.حغعٕه مقاَمت الط ع للُعداث المىخضً مما لً حارٕس علّ كُي حغمة 

 

 ( أعّبٌٟ اٌغبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزٍٙىخ ٌزحم١ك اٌشاحخ اٌحشاس٠خ لإعٍٛة اٌجٕبء ثبٌزشثخ اٌّضجزخ اٌّضغٛعخ8) شىً سلُ

 (1) اٌّغّٛػخ سلُ
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لأسلوب البناء بالتربة المثبتة  (1) رقمفي المجموعة خلطة التحكم ببالمقارنة الطاقة ( نسبة الوفر  9 ) شكل رقم

 المضغوطة.

 

 اٌخٍغبد اٌّظٕؼٗ ِٓ اٌزشثخ ع١١ّخ س١ٍِخ( 2)اٌّغّٛػخ سلُ  5-1-2
 

ظلُ  البىاء بالخسبت ( اصمالٓ الػاكت الكٍسبامٕت المعخٍلكت لخغقٕت الساعت الغسازٔت  10ضظ الفكة  ُٔ      

 ّ الػاكت ( وعبت الُ س 11ُٔضظ الفكة  َالمصىعً مه الخسبت غمٕٕت زملٕت   كما  المزبخت المط ُغت

( َالخّ حغخُِ علّ الخسبت 1للملػاث الممخل ت مقازوت بملػت الخغكم  شلػت زكم الكٍسبٕت المعخٍلكت 

َا ظمىج َالماء  قع بدَن اِ اضا اث اشسِ. ٔخطظ مه ا  كاا ان معدا ا ظخٍ س العىُِ للػاكت 

ٌُ الكٍسبٕت للى ان المعخمد علّ الغُامع مه َعداث البىاء مه الخسبت المزبخً َالمصىعً مه شلػت الخغكم 

( كٕلُ َاث / العىت  بٕىما الملػاث المغخُٔت علّ مُاا مطا ت مىٍا الخسبت الػٕىٕت حغقت َ س  ّ 72064.04 

% حسبت غمٕٕت 76اظخٍ س الػاكت مقازوت بملػت الخغكم  عٕذ حعػّ الملػت المغخُٔت علّ الخسبت الػٕىٕت  

%( بٕىما الملػت المغخُٔت علّ 7.6سبٕت  % حسبت غٕىٕت غمٕٕت( اعلّ وعبت َ س  ّ الػاكت الك24ٍزملٕت + 

% غٕه اظُاوّ( عٕذ حعػٓ اكي وعبت َ س  ٓ الػاكت 24% حسبت زملٕت + 76الخسبت الػٕه ا ظُاوّ  

% بُازة 24% حسبت زملٕت + 76%( َكرلر الملػت المغخُٔت علّ بُازة الغضس الضٕسِ  3.9الكٍسبٕت   

% حسبت 100%( مقازوت بملػت الخغكم  1.7الػاكت الكٍسبٕت  عضس صٕسِ( َالخّ حعػّ اكة وعبت َ س  ّ 

غمٕٕت زملٕت(. َ مه رم  اوً مه الم طة اظخمدان شلٕع مه الخسبت الػٕىٕت مر الخسبت غمٕٕت زملٕت لخغقٕت 

ا طة وخامش مه عٕذ الساعت الغسازٔت عه اظخمدان الخسبت  قع بدَن مُاا مطا ت شا ت ان المُاا المطا ت 

 علّ كُي حغمة الغُامع. ع للُعداث المىخضً مما لً حارٕس غعٕه مقاَمت الطحعمة علّ ح
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بالتربة المثبتة  ق الراحة الحرارية لأسلوب البناءجمالي الطاقة الكهربائية المستهلكة لتحقيأ(  11)  شكل رقم

(.2المضغوطة مجموعه )  

 

لأعٍٛة اٌجٕبء    (2) سلٌٍُّغّٛػخ اٌخٍغبد  خٍغخ اٌزحىُثثبٌّمبسٔخ  اٌغبلخ اٌٛفش( ٔغجخ  11)  شىً سلُ         

 ثبٌزشثخ اٌّضجزخ اٌّضغٛعخ.

  كما ( حارٕس وُ  الخسبت علّ كمٕت الػاكت الكٍسبامٕت المعخٍلكت لخغقٕت الساعت الغسازٔت12ُٔضظ الفكة      

مقازوت بالملػت المغخًُٔ علّ ( وعبت الُ س  ّ الػاكت الكٍسبٕت المعخٍلكت للملػاث الممخل ت 13ُٔضظ الفكة  

( اوً بص ت عامت اظخمدان الخسبت الػمًٕٕ السملٕت حعمة 12الخسبت السملٕت َا ظمىج َالماء. ٔخطظ مه  كة  

علّ حقلٕة اظخٍ س الػاكت الكٍسبٕت لخغقٕت الساعت الغسازٔت مقازوت بالخسٔت السملٕت الصلػٕت عٕذ حخسَاط وعبت 
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مه رم  اوً  ّ بىاءا علّ وُ  المااة المطا ت. َ%  12.8% َ 8.7المعخٍلكت بٕه الُ س  ّ الػاكت الكٍسبٕت 

المىاغت  دٔدة الغسازة ٔ طة اظخمدان الخسبت الػمٕٕت السملٕت عه الخسبت السملًٕ الصلػٕت. كما ٔخطظ ان 

 س  ّ الػاكت الملػت المغخُٔت علّ الخسبت الػمًٕٕ السملٕت مطا ا الٍٕا الخسبت الػٕىٕت حعػّ اعلّ وعبت َ

الكٍسبٕت علّ ا غ   ٔلٍٕا المغخُٔت علّ الخسبت الػمًٕٕ السملٕت مطا ا الٍٕا الػٕه ا ظُاوّ بٕىما الملػت 

المغخُٔت علّ الخسبت السملًٕ  قع حعػّ اعلّ اظخٍ س للػاكت الكٍسبٕت  َ علًٕ  اوً مه الم طة اظخمدان 

سة  ّ البٕات المغلًٕ لخغعٕه مقاَمت الُعداث َ حقلٕة شلٕع مه الخسبت مطا ا علًٕ بع  المُاا المخُ 

 اظخٍ كٍا للػاكت الكٍسبٕت.

 

( أعّبٌٟ اٌغبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزٍٙىخ ٌزحم١ك اٌشاحخ اٌحشاس٠خ لأعٍٛة اٌجٕبء ثبٌزشثخ اٌّضجزخ 12) شىً سلُ اٌّضغٛعخ     

 

  

ٔغجخ اٌٛفش فٝ اٌغبلخ اٌىٙشث١خ اٌّغزٍٙىخ ٌٍخٍغبد اٌّخزٍفخ ِمبسٔخ ثبٌخٍغخ اٌزحىُ.  (13)  شىً سلُ  
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 -أٔٛاع اٌغٛة اٌّحٍٟ اٌّغزخذَ فٟ اٌغٛق اٌّظشٞ: اٌّمبسٔخ ث 5-2

 ٓ امظُا  المصسٔت َعداٌم ازبر اوُا  ممخل ت مه  المعخمدمت مغلٕا ٔخم حقٕٕم أوُا  الػُ  الممخل ت 

( وخامش حقٕٕم أااء أوُا  الػُ   ٓ حغقٕت الساعت الغسازٔت ااشة المباوٓ 2  الضدَاالػُ   َ ٕما ٔلٓ ُٔضظ 

 العكىٕت  َحس ٕد اظخٍ س الػاكت.

 -ٔخم المقازوت بٍم ٌما:  ٓ العُ  المغلٓ ُٔصد أزبعت أوُا  مه الػُ   -

 (ظم.6*12*25الػُ  الػ لٓ المصمج مقاظت  -2     (ظم.6*12*25الػ لٓ الم س  مقاظت   الػُ -ا1

الػُ  ا ظمىخٓ المصمج مقاظت -4   (ظم12*20*40الػُ  ا ظمىخٓ الم س  مقاظت  -3

 (ظم.6*12*25 

ػُ  بال( اصمالٓ الػاكت الكٍسبامٕت المعخٍلكت لخغقٕت الساعت الغسازٔت  ظلُ  البىاء 14ُٔضظ الفكة  

ٔخطظ مه ا  كاا ان معدا ا ظخٍ س العىُِ للػاكت الكٍسبٕت للى ان المعخمد علّ  كما. ا ظمىخٓ المزقي

( كٕلُ َاث / العىت . رم ٔخطظ بالمقازوت 68060.62ٌُ   ػُ  ا ظمىخٓ المزقيالغُامع مه َعداث البىاء بال

لٓ أن أ طة بدٔة عقت َ س  ٓ اظخٍ س الػاكت الخٓ حم أصسأٌا علٓ صمٕر اموُا  الممخل ت مه الػُ  المغ

%  بالمقازوت بالػُ  ا ظمىخٓ 22.14الكٍسبامٕت المعخٍلكت ااشلٕا   ٌُ الػُ  الػ لٓ الم س  بىعبت 

الػُ  الػ لٓ  -المغلٓ  الػُ  الػ لٓ المزقي( وخامش حقٕٕم أااء اظخمدان اوُا  الػُ  4الم س .ٔبٕه الضدَا 

( وخامش المغاكاة 5الػُ  ا ظمىخٓ المصمج(. َكرلر ٔبٕه الضدَا   -خٓ المزقيالػُ  ا ظمى -المصمج

  .للملػاث المصىعت مه الخسبت المزبخت المط ُغت

 
 

                        ( أعّبٌٟ اٌغبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزٍٙىخ ٌزحم١ك اٌشاحخ اٌحشاس٠خ لأعٍٛة اٌجٕبء  14) شىً سلُ

بثبٔٛاع اٌغٛة اٌّح١ٍ  
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رم١١ُ أداء اعزخذاَ اٌغٛة اٌّحٍٟ( ٔزبئظ  4)عذٚي سلُ   

أعّبٌٟ  

اٌغبلخ اٌّغزٍٙىخ 

)و١ٍٛ ٚاد 

 عبػخ/اٌغٕخ(

ِؼبًِ الأزمبي 

اٌحشاسٞ 

ٚاط   ٌٍحبئظ

َ/
2

.وٍفٓ  

اٌحشاسح 

إٌٛػ١خ  

)عٛي/وغُ.ط( 

[10]  

اٌىضبفخ 

)وغُ/َ
3

 )

[10]  

اٌّٛط١ٍخ 

اٌحشاس٠خ 

 )ٚاد/َ.ط(

 [10]  

 أٔٛاع اٌغٛة

 م

 1 اٌغٛة اٌغفٍٟ اٌّضمت 606 1796 846 1.478 68666062

 2 اٌغفٍٟ اٌّظّذ اٌغٛة 1066 1956 829 20381 75652073

 3 الاعّٕزٟ اٌّظّذ اٌغٛة 1.66 1866 886 20763 83599095

 4 اٌغٛة الاعّٕزٟ اٌّفشؽ 1.25 1146 886 20462 7918307

 

ٔزبئظ اٌّحبوبح ٌٍخٍغبد اٌّظٕؼخ ِٓ اٌزشثخ اٌّضجزخ اٌّضغٛعخ (  5)عذٚي سلُ   

أعّبٌٟ اٌغبلخ 

اٌّغزٍٙىخ )و١ٍٛ 

ٚاد 

 عبػخ/اٌغٕخ(

ِؼبًِ 

الأزمبي 

اٌحشاسٞ 

ٚاط ) ٌٍحبئظ

(.وٍف2ٓ/َ  

اٌحشاسح 

إٌٛػ١خ  

)عٛي/وغُ.

 ط( 

اٌىضبفخ 

( 3)وغُ/َ  

اٌّٛط١ٍخ 

اٌحشاس٠خ 

 )ٚاد/َ.ط(

  

 م أٔٛاع اٌغٛة

 % تربة رملية زلطيه166 1.069 1892 835 2.476 75646.82

 

1 

75047.04 2.428 833 1930 1.034 
% الغضس 24% حسبت زملٕت شلػًٕ + 76

 الضٕسْ

2 

% غٕه أظُاو24ٓ% حسبت زملٕت شلػًٕ + 76 0.946 1933 830 2.303 73544.13  3 

%غٕىٓ غم24ٓ% حسبت زملٕت شلػًٕ + 76 0.756 1844 828 1.994 69925.3  4 

% حسبت غمًٕ زملٕت100 0.848 1723 829 1.939 72064.04  5 

% الغضس الضٕس24ْ% حسبت غمًٕ زملٕت + 76 0.789 1715 827 2.151 70870.43  6 

% غٕه أظُاو24ٓ% حسبت غمًٕ زملٕت + 76 0.723 1756 826 2.054 69280.36  7 

%غٕىٓ غم24ٓ% حسبت غمًٕ زملٕت + 76 0.548 1629 825 2.160 66606.09  8 
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       ٌجذ٠ً ّمبسٔخ ثببٌث اٌّضغٛعخ ثبعزخذاَ ٚحذاد اٌجٕبء ثبٌزشثخ اٌّضجزخاٌغبلخ  %ٚفش ( ٔغجخ 15) شىً سلُ

 (اٌّضمت)اٌغٛة االاعّٕزٟ 

 

       ( ٔغجخ اٌٛفش % اٌغبلخ ثبعزخذاَ ٚحذاد اٌجٕبء ثبٌزشثخ اٌّضجزخ اٌّضغٛعخ ثبٌّمبسٔخ ثبٌجذ16ً٠شىً سلُ )

 ()اٌغٛة الأعّٕزٟ اٌّظّذ
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     د اٌجٕبء ثبٌزشثخ اٌّضجزخ اٌّضغٛعخ ثبٌّمبسٔخ ثبٌجذ٠ً ٔغجخ اٌٛفش % اٌغبلخ ثبعزخذاَ ٚحذا( 17شىً سلُ )

 (اٌّظّذ)اٌغٛة اٌغفٍٟ 

 

     اد اٌجٕبء ثبٌزشثخ اٌّضجزخ اٌّضغٛعخ ثبٌّمبسٔخ ثبٌجذ٠ً ذ( ٔغجخ اٌٛفش % اٌغبلخ ثبعزخذاَ ٚح18شىً سلُ )

 (اٌّضمت)اٌغٛة اٌغفٍٟ 

بالػُ  ا ظمىخٓ  ّ الػاكت الكٍسبٕت المعخٍلكت للملػاث الممخل ت مقازوت ( وعبت الُ س 15ُٔضظ الفكة  

( اوً بص ت عامت اظخمدان الخسبت الػمًٕٕ السملٕت حعمة علّ حقلٕة اظخٍ س الػاكت 15. ٔخطظ مه  كة  المزقي

عٕذ حخسَاط وعبت الُ س  ّ الػاكت بالػُ  ا ظمىخٓ المزقي الكٍسبٕت لخغقٕت الساعت الغسازٔت مقازوت 

 ّ الػاكت س ( وعبت الُ 16ُٔضظ الفكة  كما علّ وُ  المااة المطا ت.  % بىاءا 20.3الكٍسبٕت المعخٍلكت 

( اوً بص ت 16الكٍسبٕت المعخٍلكت للملػاث الممخل ت مقازوت بالػُ  ا ظمىخٓ المصمج. ٔخطظ مه  كة  

عامت اظخمدان الخسبت الػمًٕٕ السملٕت حعمة علّ حقلٕة اظخٍ س الػاكت الكٍسبٕت لخغقٕت الساعت الغسازٔت مقازوت 
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% بىاءا  علّ وُ  16.4ّ الػاكت الكٍسبٕت المعخٍلكت بالػُ  ا ظمىخٓ المصمج عٕذ حخسَاط وعبت الُ س  

 ّ الػاكت الكٍسبٕت المعخٍلكت للملػاث الممخل ت ( وعبت الُ س 17ُٔضظ الفكة  َكرلر أٔطا  المااة المطا ت. 

( اوً بص ت عامت اظخمدان الخسبت الػمًٕٕ السملٕت حعمة 17. ٔخطظ مه  كة  الػ لٓ المصمجمقازوت بالػُ  

عٕذ حخسَاط  المصمج الػ لٓاظخٍ س الػاكت الكٍسبٕت لخغقٕت الساعت الغسازٔت مقازوت بالػُ  علّ حقلٕة 

( 18ُٔضظ الفكة  َأٔطا  % بىاءا  علّ وُ  المااة المطا ت. 12وعبت الُ س  ّ الػاكت الكٍسبٕت المعخٍلكت 

الػ لٓ المزقي. ٔخطظ مه  كة  ّ الػاكت الكٍسبٕت المعخٍلكت للملػاث الممخل ت مقازوت بالػُ  وعبت الُ س 

( اوً بص ت عامت اظخمدان الػُ  الػ لٓ المزقي ٔعمة علّ حقلٕة اظخٍ س الػاكت الكٍسبٕت لخغقٕت الساعت 18 

% بىاءا  2.1الغسازٔت مقازوت بالػُ  الػ لٓ المزقي عٕذ حخسَاط وعبت الُ س  ّ الػاكت الكٍسبٕت المعخٍلكت 

م  اوً  ّ المىاغت  دٔدة الغسازة ٔ طة اظخمدان الخسبت الػمٕٕت السملٕت عه مه رَعلّ وُ  المااة المطا ت. 

الخسبت السملًٕ الصلػٕت. كما ٔخطظ ان الملػت المغخُٔت علّ الخسبت الػمًٕٕ السملٕت مطا ا الٍٕا الخسبت الػٕىٕت 

مًٕٕ السملٕت مطا ا الٍٕا حعػّ اعلّ وعبت َ س  ّ الػاكت الكٍسبٕت علّ ا غ   ٔلٍٕا المغخُٔت علّ الخسبت الػ

الػٕه ا ظُاوّ بٕىما الملػت المغخُٔت علّ الخسبت السملًٕ  قع حعػّ اعلّ اظخٍ س للػاكت الكٍسبٕت  َ علًٕ 

 اوً مه الم طة اظخمدان شلٕع مه الخسبت مطا ا علًٕ بع  المُاا المخُ سة  ّ البٕات المغلًٕ لخغعٕه مقاَمت 

 ػاكت الكٍسبٕت.الُعداث َ حقلٕة اظخٍ كٍا لل

 

 Designِٓ خلاي اٌذساعخ إٌظش٠خ ٚوزٌه اٌّحبوبح ثبعزخذاَ ثشٔبِظ  ٚإٌزبئظ اٌخلاطخ -6

Builder :اِىٓ اٌٛطٛي ٌٍٕزبئظ اٌزب١ٌخ 

عمازٔت المالبىاء بالخسبت المزبخت المط ُغت حغقت أ طة زاعت عسازٔت ااشة ال ساةاث اظخمدان َعداث  -1

 َوعبت َ س  ٓ الػاكت الكٍسبٕت المعخٍلكت َكرلر لٍا حؤرٕس أٔضابٓ علٓ البٕات. 

%حسبت 76( عٕذ حعػٓ الملػت المغخُٔت  1الملػاث المصىعت مه الخسبت السملٕت الصلػٕت  مضمُعت زكم  -2

وت بملػت الخغكم %( مقاز7.9داز  % حسبت غٕىٕت( أعلٓ وعبت َ س  ٓ الػاكت الكٍسبٕت بمق24زملٕت شلػٕت +

  ٓ و ط المضمُعت. الملػت الخٓ حغخُْ علٓ الخسبت َا ظمىج َالماء  قع

عٕذ حعػٓ الملػت اظخمدان َعداث البىاء بالخسبت المزبخت المط ُغت  عٕذ (2زكم  الملػاث مضمُعت  ٓ  -3

حغقت وعبت َ س  ٓ اظخٍ س الػاكت الكٍسبامٕت ظىُٔا   % حسبت غٕىٕت( 24%حسبت زملٕت شلػٕت +76المغخُٔت  

الملػت الخٓ حغخُْ علٓ الخسبت َا ظمىج َالماء  قع  الخغكم امظاظٕت% بالمقازوت بالملػت 7.6بمقداز كدزي 

  ٓ و ط المضمُعت.

اظخمدان الخسبت الػمًٕٕ  أن وضد ه الػُ با وُا  الممخل ت موخامش المغاكاة المقازوت  مه  تعام صُزةب-3

السملٕت حعمة علّ حقلٕة اظخٍ س الػاكت الكٍسبٕت لخغقٕت الساعت الغسازٔت مقازوت بالػُ  ا ظمىخٓ المزقي 

  .الملػت % بىاءا  علّ وُ  المااة المطا ت15.9عٕذ حخسَاط وعبت الُ س  ّ الػاكت الكٍسبٕت المعخٍلكت 

 7- اٌّشاعغ:

  Building houses a., Oggero, M., Walker, P., 2001. “ Morel, J.C., Mesbah, -1

with local materials: Means to drastically reduce the environmental impact of 

-1323(00)00054-1126. doi:10.1016/S0360–. Environ.36, 1119construction. Buil”

8. 

2- Adalbert K. (1996); Energy demand during the life Cycle of a building. CIB 

symposium Energy Mass and Flow in the life Cycle of building, Vienna  . 
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3- Maini, S. (2005). Earthen architecture for sustainable habitat and 
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on heritage lecture on clay architecture and building techniques by 

compressed earth, High Commission of Ryadh City Development. The 

Auroville Earth Institute, Auroville Building Centre – INDIA.  

4- GHOUMARI F. (1989), "Matériau en Terre Crue Compactée: 

Amélioration de sa Durabilité à l'Eau"; Thèse de Doctorat, INSA de 

Lyon. 

5- HOUBEN H., GUILLAUD H., (CRATerre), Earth 
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. 2016, pp. 395.Standard Building EarthEgyptian  -6 

- اٌغى١ٕخ اٌّجبٟٔ داخً اٌحشاس٠خ اٌشاحخ رحم١ك فٟ اٌّجٕٟ خذِبد دٚس" حغٓ، طذ٠ك ِحّذ أحّذ -7

 اٌظٕبػٟ، اٌزؼ١ٍُ و١ٍخ ٚاٌّؼّبس٠خ، اٌّذ١ٔخ الإٔشبءاد لغُ دوزٛساٖ، ،"اٌغ٠ٛظ ثّذ٠ٕخ رغج١م١خ دساعخ

 .2018 اٌغ٠ٛظ، عبِؼخ

اٌحشاس٠ااخ داخااً  رىٌٕٛٛع١ااب اٌجٕاابء ٚدٚس٘ااب فااٟ رحم١ااك اٌشاحااخ    ػجااذ اٌااشح١ُ ثاآ حغاآ اٌشااٙشٞ، "    -8
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