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 بحث بعنوان: 
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 للمناطق الأعلى كثافة سكانية في القاهرة الكبرى."  

 استخدام المواد النانوية في التطوير العمراني لمنطقة منشأة ناصر بالقاهرة"  بعض "دراسة لمقترح تطبيق

 د.م / لميس سيد محمدي عبد القادر أ.م.

 المملكة العربية السعودية -كليات عنيزة الأهلية  –أستاذ مشارك بكلية الهندسة وتقنية المعلومات 

 مصر  - جامعة بني سويف –كلية التكنولوجيا والتعليم أستاذ مساعد ب

 

I.   :الملخص 

من تقدم وتطور تقني، ولزيادة الأعباء النفسري  واجتتماعي  والميييري  ورير ا ع ا انسران اليصرر نظرا لتحديات عصررنا 

ذلك ما تي ه يقوم بخ ق ح ول تديدة يمكنه من خلالها مواته   ذه الميراكل لكا يحقق بذلك اجنسران لع ا تودة  ي حياته 

ر والتقنيات الحديث  لتحقق ت ك الأ داف ومنها اليمارة من الناحي  النفسررري  والصرررحي  والميييررري  ،  من  نا ظهرت اليما 

 المستدام  وعمارة الإيكو وعمارة النانو واليمارة الذكي  والرقمي  ورير ا.

 قد ا تمت الدول  بتطوير المناطق السركني  الأكثر ازدحاما و الأع ا  ي نسرب  التواتد   2030وتحقيقا لأ داف رؤي  مصرر  

، وباعتبار ا الياصرم  التاريخي  القديم  ل بلاد، وحي  ن م  تمييا التطور الكبير التي تيرهده  البيرر   ي القا رة الكبر 

إعرادة التخطيط اليمراني لبي  المنراطق السررررركنير  عيررررروا ير  التخطيط و   والقرا رة  ي تحردير  و تطوير البنير  التحتير   

ليدة لسررباو و  ي الأصررل كنتيت   ، و التي تكونت  ا نسررب  عالي  من الكثا   السرركاني عالتصررميم اليمراني، التي تحتو   

ج مال تطوير الريف والصررييد مما لد  إلا الهترة الكبيرة منهم إلا القا رة واجسررتقرار بها و تكوين تتميات سرركاني   

 عيوا ي  التخطيط و التصميم.

ها ممن لن تسرتطي  الدول  نق هم  ومن  نا وتو وضر  مقتر  لتطوير المناطق الأع ا كثا   سركاني  و تحسرين لحوال قاطني

نيررنه من قبل الدول  كنحياء الأسررمرات  و رير ا ، و سرريختا البح    1،2،3بالكامل إلا تتميات سرركني  حديث  بدي   مش

لمنطق  منيررررنة ناصررررر و ي من المناطق الأع ا كثا   سرررركاني   ي القا رة الكبر  و لكنه لي  بالتطوير  تطوير  باقترا  

المتيارف ع يه قديما و انما باسرررتخدام مواد النانو المتطورة و التي يمكن بها تحسرررين تودة الحياة  ي المنطق ، و التق يد  

ر  عم ها  ي خط  تالتي منها البلاطات الخرسررراني  المطورة بتقني  النانو  ي ارضررريات بي  الممرات و السررراحات المق

سرريق الموق  المصررنوعه بمواد النانو ورير ا كما سرريتم سرررده  ي التطوير اليمراني ل منطق  و اسررتخدام بي  عناصررر تن

 البح  ، وذلك لتحسين تودة الهواء وتحقيقا لمبادئ اليمارة الصديق  ل بي   و اليمارة المستدام .

Abstract: 

Due to the challenges of our time in terms of technical progress and development and the 

increase in the psychological, social, living and other burdens on the modern person, that is 

what made him create new solutions through which he can face these problems in order for the 

person to achieve the highest quality in his life in terms of psychological, health and living. 

 From here, modern buildings and technologies emerged to achieve these goals, including 

sustainable architecture, eco architecture, nano architecture, smart and digital architecture, and 

others. In order to achieve the goals of Egypt's Vision 2030, the government has taken care to 

develop the most crowded residential areas and the highest human presence in Greater Cairo. 

As the old historical capital of the country, where we all feel the great development that Cairo 
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is witnessing in modernizing and developing the infrastructure and urban re-planning of some 

residential areas that are randomly planned and urban design. Which contains a high percentage 

of the population density, which was formed for several reasons and originally as a result of 

neglecting the development of the countryside and Upper Egypt, which led to a large migration 

of them to Cairo and settlement there and the formation of random population gatherings 

planning and design. 

Hence, a proposal must be drawn up to develop the areas with the highest population density 

and improve the conditions of their residents who the government will not be able to transfer 

completely to alternative modern housing compounds established by the government, such as 

the neighborhoods of Asmarat 1, 2, 3 and others.The research will focus on a proposal to 

develop the Manshiyet Nasser area, which is one of the densely populated areas in Greater 

Cairo.But it is not the traditional development known in the past, but rather the use of advanced 

nanomaterials, which can improve the quality of life in the region .  Including concrete slabs 

developed with nanotechnology in the floors of some corridors and squares proposed to be 

made in the urban development plan for the region and the use of some elements of site 

coordination made with nanomaterials and others as will be listed in the research. This is to 

improve air quality and to achieve the principles of environmentally friendly architecture and 

sustainable architecture. 

II.   العمارة و العمران. –المواد النانوية  –تقنية النانو  –النانوتكنولوجي   –: العشوائيات الكلمات المفتاحية 

Slums - nanotechnology - Greater Cairo - nanomaterials - architecture and urbanism. 

III.  : المقدمة 

لقد لصرررربي اليوم ع م النانو ييررررال تمي  اليقول الم هم  بت ك الي وم الاير تق يدي   ي يررررتا المتاجت، و كما  

الي م اجن واقياً لصرربحت ك م  نانو تتردد  ي محيط الباحثين والي ماء و حتا بين اليام  ، ومم ج يررك  يه لنه لصرربي  ذا  

و لتحسرررين    وتو ع ا الميماريين و الباحثين اسرررتالاله لتطوير الحيزات الميماري  واليمراني  ولمواكب  اليصرررر الحدي 

تودة الحياة للإنسرران و كا   الكا نات الحي  الأخر  بل و ل طبيي  و الهواء كذلك ، وذلك خاصرر   ي المنطق  محل البح  

ينة ناصر بالقا رة الكبر  باعتبار ا من المناطق الأكثر والأع ا كثا   سكاني  بالقا رة الكبر  والدراس  ، و ي منطق  من

، حي  كان من المهم اسرتالال  ذة التقني  الحديث   ي تحسرين البي   المحيط  بالبيرر ، و لتحقيق مبادئ اجسرتدام  ومحاكاة 

 اري  مستدام  وصديق  ل بي   الطبييي .البي   و كمحاول  لأن تكون  ذة البي   اليمراني  والميم

ومن  نا  إن  ذة التقني  تهتم بتطوير المواد وتحسرين خواصرها، وقد تم تصرني  واسرتخدام منتتات مطوره بت ك التقني ، كما  

نيت ب جت بنف  المقيا  ، ولذلك  إنه سررروف يهتم البح  بتوضررريي خواا بي  من ت ك المواد الميدل  و  ولنها قد صرررش

لألومنيوم والخرسرران  المنقي  ل هواء وبي  المواد النانوي  الأخر  التديدة الصررديق  ل بي   ، والتي قد يتم اسررتخدامها منها ا

ل حد من الث وت البي ي المرتف  الذ  نييش  يه اليوم وخاصررر   ي المناطق الأع ا كثا   سررركاني  كالمنطق  محل الدراسررر   

تم عرضره نظريا من اسرتخدام ت ك المواد المسرتحدث  كما سري  جمكاني تقديم مقتر   )منطق  منيرنة ناصرر بالقا رة الكبر  ، و

 . قا رة الكبر الإمكان و لمواكب  ما يتم اليمل ع يه اليوم من تطوير و تحدي  ل رل مسا مه قدخلال البح  ، و

IV. :مشكلة البحث 

تيتبر المباني والمواد الإنيا ي  عالي  التقني  من ل م ما يمتاز به عصرنا الحالي ، ومن لع ا ما توصل إليه الي م   

لن يمكن لن تستخدم مواد    محاول  لتحقيق ي اليمارة و منتتاتها كانت تكنولوتيا النانو ، وع يه تتركز ميك ه البح   ي  

، حي  تحقق بي   ميماري  وعمراني  ذات كفاءة عالي  يمكنها لن تكون مستدام   النانو  ي اليمارة و التخطيط اليمراني ب

البح   و المواد    اثباتكما يمكن من خلال  الناتت  عن استخدام  لتفاد  الييوو والمياكل  المتقدم   ي محاول   التقني   لن 

 الميماري  التق يدي  و الاير مطورة بتقني  النانو كالخرسان  و الحديد و اجلومنيوم و الزتاج و الأسمنت و الخرسان  ورير ا.  
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V.   : أهمية البحث 

  النانو  ي متال اليمارة  واليمران و محاول  جستخدام تطبيقاتها  تت خا ل مي  البح   ي توضيي مد  ل مي  تقني 

،  2030والكفاءة محقق  لرؤي  مصر    المدن اليمراني  الكبيرة كالقا رة الكبر  مدين  مستدام  خضراء عالي  التقني   لتحويل

 اليالي . ة كفاءال ذاتالتكنولوتيا النانوي   من خلالتحقيق مبادئ اجستدام  لوكذلك 

VI. : هدف البحث 

إمكاني  استخدام المواد النانوي   ي تطوير البي   اليمراني  المحيط  باجنسان وخاص  تطوير المناطق الييوا ي   

ذات الكثا   السكاني  المرتفي  بالقا رة الكبر  ،  ذا باعتبار ما يتر  من تطوير ل مناطق الييوا ي  التخطيط بالقا رة 

استخدام المواد النانوي  كمكون لساسي مياصر  ي تصميم وإنياء    امكاني تار  اليمل ع يه ، وليضا    الكبر  ميروع قومي

المباني وبالتخطيط اليمراني الحدي  ، وكذا الوقوف ع ا ما تاء بها من  كر ميمار  وإنيا ي من حي  التصميم والأداء  

 لتحسين تودة البي   اليمراني  من حولنا.

VII.  : فروض البحث 

 ي تطوير و تحسين البي   اليمراني   الخرسان  المنقي  ل هواءلمطورة بتقني  النانو كالأسمنت ويمكن استالال المواد ا 

قد يحد من الت و  البي ي ويؤثر بالإيتاو ع ا البي    و  و ما  سكاني   ي القا رة الكبر ، الييوا ي  الأع ا كثا  بالمناطق

 وع ا صح  الإنسان.  

 مقدمة:  .1

 التعريف بالمنطقة محل الدراسة: 1-1

  1)يركل رقم )ج تخت ف منطق  منيرنة ناصرر

كثيرا عن ميظم المناطق عيرررروا ي  التخطيط 

والتصرررررميم الميمرار  واليمراني و المكتظر  

بالسررركان  ي القا رة الكبر ، وقد وق  اختيار 

الأحيرراء  لكبر  المنطقرر  جعتبررار ررا من  ت ررك 

السررركني  و اعلا ا كثا   سررركاني  وكذا منطق  

صناعي  كبيرة  ي نف  الوقت، والتي قد جقت 

من الدول   ي الوقت الحرالي،    الينراي  واج تمرام

لمحرا ظر  القرا رة  رإن   ل موق  الرسرررررمي وو قرا

مرب ، و تب    2كم  7.934مسراح  الحي تب    

مرب ،  2كم  5.180مسراح  المناطق المن ول   

وبالنسررررب  ل تيداد السرررركاني  إنه ييررررير لحد  

ليام  ”التقارير رير المنيرررورة ل تهاز المركز  ل تيمير التاب  لوزارة اجسررركان لن تيداد السررركان يحوالي م يون نسرررم 

وتحتو  المنطق  ع ا بي  المزارات السرياحي  الهام   ي مصرر مثل كنيسر  القدي  سرميان لو كنيسر   ، 13)  2015

الكهف والتي تيد لكبر كنيسرر   ي مصررر واليرررط الأوسررط و من ل م الأمث   ع ا اليمارة الكهفي  ، وكما يوتد بالمنطق   

  1.)  صناعي لعمال حر ي  وورش صناعي  بنعداد كبيرة تداً، وتيتبر المنطق  سكني

ل قضراء ع ا الييروا يات،  إنه يتم نقل اليديد من  ، و ي إطار خط  الدول  الحاليه2030وتحقيقا لرؤي  مصرر  

سركان حي منيرنة ناصرر )بالإضرا   إلا لحياء لخر  من المناطق اليالي  الكثا   السركاني  والييروا ي  التخطيط اليمراني 

و رير ا، حي  تو ر الدول     3&2&1  الأسرررمرات المناطق الأكثر خطورة، إلا حيوالحضرررر   الذين يسررركنون  ي  

 .   لوتود كا   الخدمات داخل الحي، مقابل إيتار يهر  بسيطلهؤجء المواطنين وحدات سكني  متهزة، بالإضا

ومن  نا كان دور البح  لتطوير المنطق  وتحسررين تودة الحياة بها وتي ها من المناطق الحضررري  الصررالح   

  2)ل حياة الكريم  لمن يقطنون بها. 

  يوضكككككي موق  حي منيكككككنة ناصكككككر، المنتخو ل تطوير 1يككككككل )

تطويره بككاسكككككككتخككدام منتتككات النككانو.   والمقتر  من قبككل البحكك 

  13المصدر )

http://www.cairo.gov.eg/areas/DistDetails.aspx?DID=%D8%AD%D9%89%20%D9%85%D9%86%D8%B4%D8%A3%D8%A9%20%D9%86%D8%A7%D8%B5%D9%80%D9%80%D9%80%D9%80%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%AA


Lamis Sayed Mohamady Abd El Kader/ Engineering research journal 178 (June 2023) AA143-AA157 

 

146AA 

 

 التعريف بتقنية النانو و إمكانيات تطبيقاتها معماريا وعمرانيا:  1-2

ييني التزء من الم يرار    رالنرانومتر  و عبرارة عن واحرد ع ا الم يرار من المتر ولكي نتخيرل   نطانو  مصططططططل 

نانو متر, ولن لصرار   50,000ميكرومترا ل     50صرار النانو متر نذكر ما ي ي  تب   سرماك  اليريرة الواحدة للإنسران 

نانو متر، وعندما تصررطف عيررر    10,000لي  الأيررياء التي يمكن للإنسرران رؤيتها باليين المتردة يب   عرضررها حوا

ق  ، كما  و موضري باليركل رقم  إن طولها يب   نانو مترا واحدا ، وذلك ييد مقيا   ي منتها الد الهيدروتينذرات من 

(2 .  

النرانو من التقنيرات الحرديثر  التي تازو تمي  المتراجت   تيتبر تكنولوتيرا 

لتصررن  ما ج تراه اليين المتردة ، ولتنثيراتها سرريل من التطبيقات المرتبط  باليديد  

من المتاجت ومنها الهندسرر ، وع م الأحياء، والكيمياء، والحوسررب ، وع وم المواد، 

اجت حتا لن تنثيراتها يصريو حصرر ا، وسريحتاج  والتطبيقات اليسركري ، واجتصر 

يات، و بهذة التقني    الي ماء لصررررن  مجت متمي  ل ذرات ومجت تصررررن   ذه المتم ب

يمكن للإنسرران من إعادة صررناع  المتو رات، الماء، الطيام، كما تمكن الي ماء من 

  الوزن ، تصرررررني  تيرل من المواد الرذكير  المطورة بت رك التقنير  تتميز برالقوة ، و خفر 

وذاتير  التنظيف ، وقرد ج يمكننرا تخمين مرا يمكن لن يحرد  بقردرات ت رك التقنير ، 

ولدواتها التي ج تنتج الت و  وج تحتاج كثير من المساح  ولكنها ستحتاج إلا كوادر 

  2) تديدة ل تيامل م  لتسام النانو والأتهزة الدقيق  .

تاييرا يراملا  ي تمي  لنماط  وييرهد اليالم خلال السرنوات الق ي   الماضري 

الحياه بسرربو النانو تكنولوتي، و تتسررابق دول اليالم جمتلاك ت ك التقني  واجسررتفادة  

من إمكرانيتهرا  ي تمي  المتراجت وخراصررررر   ي مترال اليمرارة واليمران وذلرك 

جمكرانيراتهرا المتيرددة و المرذ  ر   ي الحرد من الت و  البي ي وخ ق بي ر  صرررررحير  ذات 

 لي  للإنسان و باقي الكا نات الحي  الأخر .تودة عا

  يوضي صورة تخي ي  2يكل )

لتهاز بمقيا  النانو يسبي  ي 

الدم م  كرات الدم الأخر ، 

وذلك كتوضيي لدق  مقيا  النانو 

وجطلاط الينان ل خيال لتصور 

ما يمكن لن تقوم به الأتهزة 

المطورة بت ك التقني  عالي  الدق  

  1در ) ي كا   المتاجت. المص

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
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ك مر  ميرررررتقر  من ك مر    وكلمطة "نطانو" هي

نرانو  ومينرا را برالإرريقي القزم ، والنرانو تكنولوتي  

إلا    0.1 ي تكنولوتيرا تتيرامرل م  قيراسرررررات مرا بين  

تتراو     ذرير ل  تتيرامرل م  تتميرات    نرانومتر  100

بين خم  ذرات إلا للف ذرة، و ي لبيراد لقرل كثيرا  

، ومن الميروف لن  والخ ير  الحير من لبيراد البكتيريرا  

الذرات  ي اليناصررر الأولي  التي تكون الأيررياء  ي 

الطبيي  و ي اليناصرررر الأولي   ي  ذه التقني ، حي  

واا المواد، وتت خا  كرة تهتم  رذة التكنولوتيرا بخ

اسرتخدامها  ي إعادة ترتيو ذرات المواد، حتا يمكن 

بذلك تايير وتيديل خصا صها الاير مرروو  يها لو 

المط وو التيرديرل ع يهرا و تطوير قردراتهرا ، وبرالطب   

تايرت   ك مررا  ل مررادة  الررذر   الترتيررو  تاير  ك مررا 

خصررررا صررررها، و من  نا يمكن ل ي ماء تلا ي بي   

الاير مرروو  يهرا لبي  المواد لو الخصرررررا ا  

اضرا   خصرا ا لخر  تضراعف من كفاءة لداء ت ك 

الفحم   الررذرات  ي  ترتيررو  إعررادة  إن  المواد،  مثلا 

الرمررل   الحصرررررول ع ا الألمررا  و كررذلررك  يمكننررا 

)السررررر يكرا   رإعرادة ترتيرو ذراتره م  إضرررررا ر  بي  

اليناصرر يمكننا تصرني  يررا ي الكمبيوتر، و ي من 

اعردة التي تتوط جمتلاكهرا مصرررررر الصرررررنراعرات الو

  3وبي  الدول المتقدم  اليوم ، ويوضرري اليرركل )

مخطط ل تطور الزمني جكتيررررا ات تكنولوتيا النانو  

  3) ي القرن الييرين وبداي  القرن الحالي.

قرد يكون من المفيرد لن ن خا التيراريف     رإنرهوبرالترالي  

  ل مفا يم التالي :

 نانو متر. 100مقيا  النانو : ييمل الأبياد التي يب   طولها نانومترا واحدا إلا راي  الر .1

 نانو متر. 100ع م النانو :  و دراس  خواا التزي ات والمركبات التي ج يتتاوز مقاييسها الر .2

 لهذه الي وم و ندستها لإنتاج مخترعات مفيدة ع ا مقيا  النانو.تقني  النانو :  و تطبيق   .3

 :   عمارة و عمران النانو تكنولوجي  خصائص  .2

  تق يل متط بات استهلاك الطاقه الأتتاه نحو تفييل »صفر الطاقه«. .1

 بالهواء حسو الظروف المناخي .قاء نالالحصول ع ا عمران يتحكم  ي درتات الحرارة والرطوب  و نسب   .2

ع ا مسرتو  اليمران من خلال الوصرول لدرتات حراره مث ا ميماريا و  زيادة راحه الأنسران داخل الحيزات الداخ ي  .3

  4) باستهلاك طاقه رييد.

الم وثات  ي الهواء ظ  ع ا سررررلام  النظام البي ي من خلال التق يل من تحسررررين الأداء البي ي والإقتصرررراد  و المحا  .4

 تخفي  كمي  انبياثات راز ثاني لكسيد الكربون  ي البي  .و

الحصرررول ع ا عمران خفيف الوزن ولكثر قوة ومتان  ويقاوم التصررردعات والتيرررققات ويراقو الأعطال والأضررررار   .5

 ويص حها بنفسه.

 ذاتيا. الحصول ع ا مبنا ينظف نفسه  .6

 أدوات تقنية النانو :   .3

تتنوع لدوات القيا  المستخدم  ل تحكم  ي تسيمات النانو، ولكنها تميياً مرتبط  ببيضها ، حي  تقوم باستييار   

تسررريمات ومواد النانو وتح ي ها وتركيبها وتخ يقها، وقد تقدمت وتطورت الأدوات الخاصررر  بتكنولوتيا النانو، بحي  يتيي  

  يوضككككي مخطط يوضككككي التطور الزمني جكتيككككا ات 3يكككككل )
تكنولوتيككا النككانو  ي القرن الييكككككككرين وبككدايكك  القرن الحككالي ، 

  2المصدر )

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
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ميكروسكوو التصوير الذر  والمسبار الماسي وميالج النانو والم قط الضو ي ورير ا من الأدوات التديدة إمكاني  تخ يق 

تراكيو تديدة والتي سرررتظل  ي اكتيررراف تطبيقات حديث  كل يوم ،  هذا لأنه ييد من الي وم والتقنيات الواعده  ي يرررتا  

  5)المتاجت وخاص  المتال الميمار  واليمراني.

 تطوير خصائص المواد المستخدمة على النطاق المعماري والعمراني في مصر:اثر النانو تكنولوجي في تغيير و .4

تيتمرد تقنير  النرانو  ي عم هرا ع ا إعرادة ترتيرو ذرات الينراصرررررر و المواد و برالطب  ك مرا تاير الترتيرو الرذر   

سر بي  لبي  المواد و إضرا   خصرا ا تضراعف ل مادة تايرت خصرا صرها، و من  نا يمكن تلا ي بي  الخصرا ا ال

" و ي المواد التي تتاير لتتتاوو  Smart Materialsمن كفاءة لدا ها  يط ق ع يها ع ا سبيل المثال "المواد الذكي " " 

" يمكنها ارسرال ايرارات ، Tiny Computersم  البي   المحيط   نصربحت بيضرها تحتو  ع ا حاسربات صرايرة " 

ينذر بتسررو راز لو عيو كهربا ي، و الطلاء الذ  يقاوم الميكروبات واجتسرا، ، لو يخزن كهرباء    وايضرا الطلاء الذ 

 لثناء النهار ليبثها ليلا.

ومن أهم المواد التي يلقى البحث عليها الضطططططوت والتي يقترح اسطططططتخدامها في تطوير المناطق عشطططططوائية التخطيط  

 والتصميم العمراني والأعلى كثافة سكانية كما في المنطقة محل الدراسة ، هي التالي: 

يقترح اسطتخدامها في تطوير  و التي  مواد معالجة الطرق و عناصطر تنسطيق المو   تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير   .5

 المنطقة محل الدراسة:

  الخرسانة المطورة بتقنية النانو: 5-1

تيتبر الخرسان  من ل م المواد المستخدم  ميماريا وعمرانيا واكثر ا انتيارا ، وقد تمت اليديد من الدراسات ع يها لمحاول   

  لو الرمل م  المواد الأخر  المكون  ل خرسان   Sio2 الخرسان  التق يدي  مخ وط  بنسب  من السي يكا )   6)تطوير خواصها،  

   الخرسان  وقوة تحم ها ل ضاط وقدرتها ع ا المتان  والمقاوم ، كما  و موضي باليكل رقم اليادي ، وانما بنسو تحدد كثا

(4.  

ومن التحسرررررينرات التي تمرت  

ل خرسررران  ع ا مقيا  النانو 

 ي لن يتم تا يف التزئ من 

خلال استخدام )النانو س يكا ، 

وقد ثبرت لن إضرررررا ات النانو 

سررررر يكررا يمكن لن يتحكم  ي  

  - )كالسرررريوم C-S-Hالت كل 

 يردرات  النراتج   -سررررري يكرات

عن تفاعل الخرسرررران  والذ   

، بالإضا    يسببه ترييي الماء

إلا إمكرانير  اختراط المراء لهرا 

حير  لنهرا تكون  

عررررررديررررررمررررر   

اجمرتصررررررراا  

مرا يؤد    ،ل مراء  

ترحسررررريرن   إلرا 

عر را   قررردراترهرررا 

الررررتررررحررررمررررل،  

وتحسرين قاب يتها  

لمقاوم  ضررراط  

لع ا، و قرد لد   

  يوضي تب يطات الميالت  الضو ي  و المصنوع  من الخرسان  المنقي  ل هواء ، 4يكل رقم )

اس . المصدر والتي تفيد الحد من الم وثات  ي الهواء، و المقتر  استخدامها  ي المنطق  محل الدر

(3.  

  يوضي لحد تيكيلات الخرسان  المنقي  6يكل )

ل هواء والتي قد تستخدم كنحد السبل لمقاوم  

  5الإحتبا  الحرار  اليالمي. المصدر: )

 بتصرف

لتركيبات التب يطات   يوضي مقتر  5يكل )

الخرساني  المنقي  ل هواء  ي الميادين اليام  داخل 

   بتصرف5المدن. المصدر: )
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ر مطورة لضرررياف الخرسررران  التق يدي  الاي  10تطور الخرسررران  بتقني  النانو إلا لن زادت من درت  مقاومتها بنكثر من 

من صررناع  الأسررمنت، و الذ  قد يقاوم  CO2بتقني  النانو، وكما تسررتخدم تقني  النانو  ي إزال  راز ثاني لكسرريد الكربون  

% من اجسرررررتهلاك الحرالي  50بردوره ظرا رة اجحتبرا  الحرار  اليرالمي الرذ  يهردد الأر  امن، وكمرا تيمرل ع ا تق يرل  

   إن ذلك قد يحسرن من كثا   الخرسران  ، كذلك يمكن تصرني  خرسران  تقوم Sio2للأسرمنت، وبإضرا   تز يات النانو من )

بالحد من الت و  الناتج  ي الهواء نتيت  تفاعل مكوناتها م  ليي  اليم ، ومن  نا  إن الخرسان  المحسن  بتقني  النانو من 

ل الدراسر  لتحسرين تودة البي   وحياة اجنسران  ل م و لولا المواد المطورة بالنانو المقتر  اسرتخدامها  ي تطوير المنطق  مح

  6) . 6، 5 يها ، كما باليك ين 

وكما قد سا مت إضا   تز يات اكسيد السي يكا النانوي  م  الأسمنت  ي تحسين عم ي  تنقي  الهواء بيكل كبير لأنها تقوم  

لنها تيمل ع ا   الطيارة، و كما  الم وثات اليضوي  والمركبات اليضوي   البكتيري  وقت ها وحينما بتكسير  اختراط الخلايا 

تستخدم  ي الأماكن المفتوح  كالمنطق  محل الدراس  و التي تيتبر منطق  سكني  صناعي  ،  إنها تيمل ع ا تق يل نسب   

ن   الكا نات الضارة الموتودة  ي الهواء ، بالإضا   لكون  ذه الخرسان  المتطورة ذاتي  التنظيف، كما سا م تطوير الخرسا

التقني   ي زيادة اليمر اج تراضي لها بحوالي   % ، وزيادة 20-15سنوات، وصلابتها لصبحت لع ا بحوالي )  5بهذة 

المتان  وإنتاج قوالو خرساني  ا ضل، و كما كان توزي  المسام  ي الكت   الخرساني  كان بيكل متوازن و ل ضل من ذ   

  7)قبل.

حسا  يقوم بتحديد لماكن الأحما  وايونات الك ور  ي الخرسان  حي  لنهما السببان كما ساعدت تقني  النانو  ي إضا    

الر يسيان لوتود تصدعات ويرو، المباني، والتي قد يتم ميالتتها بطريق  حقن ت ك اليرو، وبكبسوجت نانوي ، حي  تبدل  

لديها القدرة ع  ا سد الير، تماما، ولهذا  إن الخرسان    ذه الكبسوجت بالب مرة داخل الير، وتيمل كمادة مال  ، حي  

المطورة بتقني  النانو يقتر  استخدامها  ي تب يطات الأرضيات بالأماكن المفتوح  المقترح  والتي سيتم عرضها من خلال 

 البح .

 

 

 :   الرمل المائي المطور بتقنية النانو 5-2

الصحراوي   هو يحتفظ بالمياة وج يسربها ل طبقات السف ا ويستخدم  ي لعمال تنسيق الحدا ق وزراع  الأماكن   

و و مناسو  ي المناطق التي يصيو وصول المياه لها والترب  الرم ي  المفكك   يمكن بكمي  مياه ق ي   تحويل الصحار   

  و ما يتناسو تماما م  المنطق  محل الدراس . ، و إلا مسطحات خضراء بتكاليف لقل من الميتاد

 :  NTSنانو تيرا سويل مادة ال  5-3

 ي عبارة عن بوليمر بتكنولوتيا  ا ق  يتم خ طها م  البني  الأساسي  ل طرط المقتر  عم ها لتنمي  المنطق  محل  

الدراس  ليتي ها لكثر متانه من خلال تسيمات النانو ، وكما يمكن لن يتم مزج اليقوط الموتودة  ي الطرط الموتودة 

درت  تحت الصفر وبذلك يتم استخدامها كطبق  رصف   12را سويل والأسمنت عند درت  حرارة  بالفيل م  مادة النانو تي

تديدة ، ومن ل م مميزات ت ك المادة لن وقت انيا ها قصير وكما لنها تساعد ع ا خف  نسب  ثاني لكسيد الكربون الم وث  

طبقات الرصف الذ  يضمن زيادة المقاوم  م  ق    ل هواء ، ولها ميزة ارتفاع مقاوم  اليد عند المنيطفات وارتفاع كثا    

   9.)لعمال الصيان  والترميم ل طريق  يما بيد

تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير المواد المسطططتخدمة في التشططططيت و التي يقترح اسطططتخدامها في تطوير المنطقة   .6

 محل الدراسة: 

 مواد المحارة المطورة بتقنية النانو :  6-1

سي  السير اميك   )مادة  مثل  ل مبنا  والداخ ي   الخارتي   الحوا ط  لداء  من  تحسن  قد  النانوي   المواد  بي     - إن  ناك 

Surfamix c  و ي مادة تيتمد ع ا تقني  النانو وذات لسا  ما ي لحاد  التركيو وخالي من ال دا ن الصناعي  ويستخدم  

ل مون   البيا  و  نتي مالأسكإضا ه  التصاط ومرونه عاليه وتق ل من يرو، والمحارة ومون  قوة  المادة  ، ولهذة  الترميم 
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اجنكماش وتقوم با ق المساميه ويمكن استخدامها للأسطي من الداخل لو الخارج بما  ي ذلك مون لصق وتكحيل عراني  

  10)كتم اسمنت. 2.5  –5البلاط والطوو، و بالنسب  لميدل اجستهلاك لت ك المادة  و: 

 ازلة للمياة المطورة بتقنية النانو : المواد الع  6-2

والقرميد  البلاط  الخرساني  ولأسطي  للأسطي  تستخدم  التي  و  ل مياة  اليازل   المواد  النانو بي   تقني   طورت 

ولأسطي الرخام والتيرانيت، وتتميز بننها طبق  رير ظا رة ل يين، مقاوم  للأيي  الفوط بنفستي ، صديقه ل بي   وتستخدم 

لحماي  الأسطي من الداخل والخارج ويمن  تكوين الفطريات واليفن ويتحمل ضاط المياه السالو والموتو وكما يسمي 

  11)بتنف  بخار المياه المحبو .

 الطلاتات المطورة بتقنية النانو :  6-3

 طلائية: يقترح استغلال المنطقة محل الدراسة بتحويلها مركز للطا ة الشمسية باستخدام منتجات النانو ال 

 الطلات المولد للطا ة المطور بتقنية النانو:   6-3-1

من نيم الله ع ينا  ي مصررر لن الطاق  التي تزود اليررم  بها لرضررنا كبيرة تدا وع ا مدار السررن ، وحي  لن  

الخلايا اليررمسرري  المتيارف ع يها حاليًا مصررنوع  من السرري يكون ومن 

صرررفاتها لنها رير قاب   ل طلاء، ولذلك  إن الخلايا اليرررمسررري  التديدة  

نوعر  من بوليمر ميين يمكن المطورة تحتو  ع ا لنرابيرو نرانوير  مصررررر 

إذابته بمذيو عضررررو  خاا ومناسررررو بحي  تتحول  ذة الخلايا إلا  

مادة قاب   ل طلاء ع ا ل  سرررطي، و لنتخيل لن منطق  سررركني  عمرانها 

 ذا الطلاء حي  تسرررتخدم ويسرررتال تزء من طاق     ثلمبمط ي بالكامل 

 رذا الحيز اليمراني الكبير من خلال  رذا الطلاء  ي توليرد الطراقر  ،  كم 

من طاق  سيتم تو ير ا؟ كما لنه طلاء ييمل ع ا تقني  الهواء وج يسا م 

 ي ت و  البي ر  ، وتيتمرد  كرة عمرل  رذة الخلايرا ع ا الأنرابيرو النرانوير  

ن يسقط ضوء اليم  ع ا السطي المط ي بهذة الخلايا،  بيكل كبير  حي

 إن البوليمر ينيرررط وينتج يرررحنات موتب  وسرررالب  وإذا تم  صرررل  ذة 

اليررحنات عن طريق لسررلاك  إنه سرريمر التيار الكهربا ي  من خلاله ، 

ولأنابيو الكربون النانوي   نا دور كبير حي  لنها تمثل موصررررلًا تيدًا 

تقفز ع يره الإلكترونرات بكرل سرررررهولر  وإذا لضررررريف إلا  رذا النوع من 

وكما تم انتاج الخ ي  باسرتخدام السري يكون  ،وليرينات  إن ذلك سريحسرن من عم ها كثيرًاالخلايا اليرمسري  التديدة نسرب  من الف

رير المتب ور جنتاج رقا ق تترسرررو  يها مادة السررري يكون ع ا  ي   طبقات ر يي  ع ا لسرررطي من الزتاج لو البلاسرررتيك 

وات إلا ما   40و ي مناسرب  ل تطبيقات من   ،لذلك  إن تصرني   ذة الخلايا يتم بتقني  سره ه وكما لن لسريار ا مناسرب  ليضرا

  12)لقل. 

 الطلاتات ذاتية التنظيف و المقاومة للخدش المطوره بتقنية النانو:  6-3-2

من الميروف ع ميا لن متموع  من الظوا ر الطبييي  التي تطرل بمضي الزمن ع ا بي  الأسطي المط ي  بالد انات مثل 

التاكل والإتسا، ورا ح  الرطوب  ، بل و ناك ما  و خطرا والذ  قد يسبو بي  المياكل الصحي  لذا كان اج تمام بما 

ي ذاتي التنظيف، وذلك بواسط  طلاء النانو الذ  يحتو  ع ا مبيد يسما تطوير نظا   الأسطي ل  تطوير الطلاء ليصب

ذاتي التنظيف ييمل ع ا تح يل البكتيريا والميكروبات والأوسا، والمكون الأساسي لهذا الطلاء صديق   "Biocide"حيو   

) ل بي   رقم  باليكل  "    7كما  الفض   تزي ات  صاا ر  التيتانيو"  Ag-Nanoparticlesو و  لكسيد  " وثاني  -Tio2م 

Nanoparticles   وتطوير  ذا الطلاء يتيي استخدامه لي   ي الحيزات الداخ ي   ي المباني  حسو و إنما ع ا مستو "

كما و تحاول البي   الخارتي  ليضا،  مما يساعد ع ا الحد من استيمال المبيدات البيولوتي  والسام  والمنظفات الصناعي ،  

خواا  ي متال الطلاءات والتي منها الخواا اليازل  والحماي  من الت كل وذلك بإضا    تقني  النانو تطوير اليديد من ال

تتمت  الأصباغ و الد انات المطورة بتقني  النانو بيدة مميزات من حي  مقاوم  ، و كما    ذرات وتزي ات بمقيا  النانو

  يوضي استخدام طلاء منقي ل هواء، 7يكل )
حي  تقوم تقني  النانو بتطوير إمكانيات وخواا 

طلاءات  منها الطلاءات التي تقوم بالتنظيف ال
الذاتي والطلاءات عازل  ل صوت ورير ا. 

   بتصرف5): المصدر
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، كما تتميز بثباتها لمد زمني كبير تفوط بكثير    الخدش، ولول  ذ المميزات قدرة د انات النانو ع ا مقاوم  الت كل و التح ل 

مدة ثبات الد انات التق يدي ، وكما يقتر  استخدام "طلاء النانو" و الذ  يتميز بصيوب  إلصاط ل  د انات لخر  ع يه مثل  

تخدم طلاء النانو ريه لو استخدام لقلام الرسم والتحديد، مما يقدم حلًا ناتحًا لظا رة الرسم ع ا التدران، وذلك إذا ما اس

لطلاء التدران وال وحات الميرض  لهذة الظا رة رير الحضاري ، والتي تك ف صيانتها  ي بي  المدن الكبيرة ملايين 

  13)الدوجرات وذلك لميالتتها وحل ميكلاتها.

ق  الكهربا ي   و من  نا  إنه يقتر  استخدام  ذا النوع من الطلاء الذ  ييمل عمل الخلايا اليمسي   ي توليد الطا

ل حي بالكامل و قد يسررتخدم للأحياء المتاورة ، و ذلك بطلاء عناصررر تنسرريق الموق  والمباني المحيط  بالأماكن المقتر  

تفرياها ليمل متنفسررات ل كت ه اليمراني  ، كما و يقتر  اسررتخدام الطلاء الميالج بتقني  النانو والذ  ج يحتاج إلا الصرريانه  

 سينظف نفس  و يحا ظ ع ا اليكل الحضار  وواتهات المباني لوقت طويل. الدوري  و بالتالي

 بيان يوض  تأثير تقنية النانو على المواد المستخدمة في العمارة و العمران:   .7

وكم خا لبيان تطبيقات تقني  النانو  ي تطوير اليناصررر والمواد المسررتخدم   ي المتال الميمار  واجنيررا ي  

واليمراني  إنه تم عمل تدول يبين اليناصر والمواد المستخدمه  ي اليمارة والإنياء والتي تم تطوير خواصها باستخدام 

و  و كرالترالي:    يهرا لو إضرررررا ر  خصرررررا ا ترديردة مطورةمحراولر  تتنرو الخواا الاير مرروو  وتكنولوتيرا النرانو  

  :}المصدر: الباحث {

  



Lamis Sayed Mohamady Abd El Kader/ Engineering research journal 178 (June 2023) AA143-AA157 

 

152AA 

 

 الارتقاء البصري والبيئي والوظيفي  تقنية النانو لتحقيق بيان بالعناصر والمواد المعمارية التي تم تطويرها باستخدام

 العزلمواد 
Adhesives 

 الطلاتات 
Paintings 

 الزجاج 
Glass 

 الألومنيوم
Aluminu

m 

 الرخام 
Marble 

 البلاستيك 
Plastic 

 الطين 
Mud 

 الخشت
Wood 

 الكربون 
Carbon 

Nano-tube 

 الخرسانة 
Concre

te 

 الحديد  
Steel 

 م

عزل حراري لثبات  
درجة الحرارة  

الداخليه بكفاءه عزل  
عن المتاح في  

 التقليدية المواد 

 التنظيف الذاتي 

 

تصنيع بودة   التنظيف الذاتي 
 ألومنيوم-النانو

 

يحتفظ  
بخصائصه  
في درجات  
 الحرارة العاليه 

إنتاج مادة  
 قوية وخفيفة 

 

إكتشاف النانو طين  
بالغبار والصخور  

 البركانية

 

 الطلاءات الحافظة 

 

اعادة ترتيب ذراته  
ليكون موصل أو شبة  

 موصل للكهرباء 

 

النانو  إضافة 
سليكا تيحكم  
في التآكل  
الناتج عن  
تفاعل المات  
 م  الخرسانة 

زيادة المتانة  
 الصلابة  و

1 

تحويل الطاقة  
الحرارية لكهربية لان  

 الطاقة لا تفنى  

 

الحماية من  
 التآكل 

 

مقاومة الأحماض  
والمركبات  
الكيميائية  
 والعضوية 

محفز للطاقة في  
الأغشية المصنعة  

 كخلية وقود 

مقاومة  
 الخدش  

 

مادة رخيصة  
 الثمن 

 

انتاج البلاستيك  
المقوى بجسيمات  
النانوطين بدلا من  
الألياف الزجاجية  
 وألياف الكربون 

 مقاومة الحريق 

 

صناعة أجهزة منه  
 متناهية الصغر 

 

تحسين  وة  
،   الضغط 

تحسين  و
قدراتها على  

 التحمل 

تحسين  وة  
الوصلات و  
المنطقة  
 الملحومة 

2 

الصوت  مواد عزل 
والضوضاء عالية  

 الكفاءه 

تحسين الخواص  
 العازلة 

اختزان الحرارة ثم  
بثها في الفراغ  
الدخلي "جهاز  
 تدفئة وتبريد"  

اضافة للبلاستيك  
 كمانع للتسرب

مقاومة ضوء  
 الشمس  

مقاومة الحرارة  
 واللهب والبرد 

إنتاج مادة قوية  
 وخفيفة 

مقاومة التآكل  
 والتصدعات 

تقنية تخزين  
 الهيدروجين

H2ology  ومنها يتم
 إنتاج الطاقة الكهربائية  

اختراق الماء  
 لكتل 

 الخرسانة  

خفض  
 الإجهاد  

3 

عزل مياه مقاوم  
للفطريات و العفن  
يتحمل الضغط  

السالب و الموجب  
ويسمح بتنفس بخار  

 المياه المحبوس

عكس أشعة  
الشمس وحرارتها  
وتشتيتها بالتالي  
الإحتفاظ بالحرارة  
الداخلية للحيز  

 الداخلي 

،  مقاومة الاحتكاك 
  طلاء سطحي  مقاوم للرصاص و  

مثال معدن  ي
 البلاتين

جودة  
الملمس  
واللون  
ومراحل  
 التكوين

زيادة صلابة  
البلاستيك  

 المعدل 

مقامة البكتيريا   مقامة نفاذية الماء 
 والفطريات 

-  1.4كثافتها من 
ويعني   3جم/سم   1.33

أنها خفيفه جدا  
بالمقارنه بالألومنيوم 

 والصلب 

مقاومة  
الأحماض  
والمركبات  
الكيميائية  
 والعضوية 

 

تحسين  
خواص حديد  
التسلي  و  
الحديد  

المستخدم في  
البحور  
 الواسعة 

4 
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مراقبة الإهتزازات  
 والضوضاء 

الحماية من   إخفاء الأسطح 
  ، و الحريق 

مقاومة مياة  
 البحر 
 

طبقة حماية من  
الترددات  

 الكهرومغناطيسية 

 

زيادة القدرة  
على التحمل  

بالنسبة  
 للحجر 

رفع درجة حرارة   مقاومة الخدش 
انصهار البلاستيك و  

بالتالي مقاومة  
الإشتعال وتكون  

 الدخان 

جعله ذاتي  
جعله  ، و  التنظيف

 أكثر قوة ومرونه 

الحصول منه على  
خلايا شمسية تنتج  

 الكهرباء 

تحسين كثافة  
  ة الخرسان
 Sio2بإضافة  

مقاوم  
للتصدعات  
  5أكثر من 
أضعاف  

 الحديد العادي

5 

الطلاء الذي يظل   مقاومة الخدش 
 جاف 

التحكم بالضوء  
صعوبة  ، و    النافذ

إلصاق الملصقات  
 عليه 

مادة موصلة    
للكهرباء حسب  
الترتيب الذري  
وحسب الغرض  
 من الاستخدام 

مقامة التأثيرات  
 الكيميائية 

تطوير لب الخشب  
النانوي لانتاج  

كريستالات شديدة  
النحافه و شفافه  

 وهي مادة قوية جدًا  

تصل صلابة الكربون  
مرات    5المعدل إلى  

 أكثر من الفولاذ 

ذاتية معالجة  
 الشقوق 

 
 
 

6 

 
دهانات مضادة  
لحرارة الشمس  
 والرطوبة والأملاح 

منع التسرب  
الحراري لأشعة  

  ، و  الشمس
عاكس لأشعة  
  الشمس الضارة

UV 
 

تصنيع أغشية    
رقيقه منه  

تستخدم على  
الزجاج الذاتي  
لتحوله لزجاج  

 ذكي  

سهولة تلوينه  
والإحتفاظ بالألوان  

 لفترات طويله 

منخفض التكاليف  
 وخفيف الوزن 

لها مقاومة شد عالية  
أقوي مادة  ،  جدا 

 ن لآمعروفه حتى ا
 

خرسانة  
 7  منقية للهواء 
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لإمكانية اسططتخدام البلاط الخرسططاني الصططديق للبيئة المنقي للهوات والمطور بتقنية النانو   مقترحيوضطط    1  جدول .8

لتحقيق مبدأ الاسططططتدامة في التطوير العمراني لمنطقة منشططططية ناصططططر وبعض المواد المعمارية المطورة الأخرى 

 بالقاهرة الكبرى:

 البيان  المنطقة المنتخبة

 

ي 
ط العمران

طي
خ
شوائية الت

ع
طقة 

صر ) من
شية نا

ي من
ح
طقة/

من
- 

سمية( 
لار

- 
القاهرة 

ى 
 الكبر

تيتبر منيررنة ناصررر من لع ا المناطق كثا   سرركاني  بالقا رة ، و قد ظهرت  ذة الكتل السرركاني  بيرركل عيرروا ي   .1
مدار عقود دون سرريطرة من الدول  ، و تيتبر بي   ت ك المنطق  من البي ات الاير صررحي  نها يا ليدة اسررباو ع ا  

لولها جيرررتاال نسرررب  كبيرة من سررركانها باليمل  ي القمام  و تتمييها و اعادة تدوير ا ، كما ييرررتال تزء مخر  
  بالكامل لأ  عنصرررر من عناصرررر التيرررتير و ببي  اجعمال الحر ي  و الم وث  ل بي   ، و كما ج تقار المنطق

تنسررريق المواط الحضررراري  ،و كما لن الكتل اليمراني  بها متلاصرررق  متلاحمه متقارب  تدا من بيضرررها البي  
باليركل الذ  ج يسرمي بتتدد الهواء بالمنطق  و رير ا من اليوامل التي قد تؤثر سر با ع ا  حياة قاطني المنطق  و 

الحير   بهرا ، و التي ج تبيرررررر برن  تيرد قرد ينيك  ع ا حيراة الأتيرال القرادمر  برالمنطقر ، كمرا   حيراة كرا ر  الكرا نرات
  14  . )9باليكل رقم )

و من  نا  ان البح  يقتر  اسررررتخدام تكنولوتيا النانو و منتتاتها و تطبيقاتها الميماري  و اضررررا تها إلا بي   .2
 ي حي  : الميماري   ي عمران المنطق  ، و  ي كالتال رصالينا

خ ق مسراحات حتا تسرمي بإلا الأماكن المقترح  لإزال  البنايات بها   في الشطكل أعلاه تشطير التشطكيلات الدائرية .3
و ملاعو ل مرا قين و اليباو ) و التي قامت الدول  بالفيل لإقام  بي  النياطات اليومي  كنماكن ل يو الأطفال 

و الممرات الصرررحي  التي تسرررمي بخ خ   الهواء الحدا ق الصرررايرة كذا و .  15بيمل م يو لكرة القدم بالمنطق  )
اء خ ق  رارات بين المباني المتلاصرق  مم يسرمي بالهو -1 لسطببين داخل الكت   البنا ي  المتلاحم  بالمنطق  و ذلك 

حليل  
 الت

8 
6 

10 

7 

4 

2 

1 

 

1

2

5 9 

3 

11 

 المصدر : صورة بالقمر الصناعي ل منطق  المنتخب  بالكامل. .1
  [http://googleearthonline.blogspot.com /  ]2/3/2023 –  

10:22 
 

  يوضرري تلاصررق الكتل الخرسرراني   9يرركل )

اليمرانير  بيضررررهرا ببي  و الرذ  ج يحتو   
الرفررارررات  لو  الرتيرررررتريرر  مرن  نروع  ل   عر را 
الرهرواء.   برترترردد  تسرررررمري  الرتري  الريرمررانريرر  

  20المصدر)

  يوضرررري 8يرررركرل )

التزء الأوسط المنتخو 
مر المنطقرر  ليركرون  كز 

والذ   و  ي اجسررا   
 عبارة عن منطق 
  20خالي . المصدر)

 
 

http://googleearthonline.blogspot.com/
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و الممرات يمر من خلال  ذة الفرارات  سرر تنقي  الهواء الذ   امكاني  السررما  ب -2ل مرور بيرركل طبييي لتتديده، 
 منتتات و تطبيقات النانو المقترح  للاستخدام و  ي :  بواسط المخ ق  

 .المطورة بتقني  النانو تب يطات الخرساني  المنقي  ل هواءالخرسان  و ال  .4

  .يحتفظ بالمياة وج يسربها ل طبقات السف االذ   ور بتقني  النانوالرمل الما ي المط .5

و ليق ل  ليتي ها لكثر متانه    يتم خ طها م  البني  الأسراسري  ل طرط المقترح والتي ،  NTSمادة النانو تيرا سرويل  .6
  16من عدد مرات صيانتها.)

 بالمباني ظا ريا. يرو،المن  وتحدقوة التصاط ومرونه عاليه  والتي لهامواد المحارة المطورة بتقني  النانو  .7

يقتر   صديقه ل بي   ووالللأيري  الفوط بنفسرتي ،   تهامقاومو التي تتميز بالمواد اليازل  ل مياة المطورة بتقني  النانو   .8
تكوين الفطريات الخارتي  ل كتل الخرسراني  و السركني  الموتودة بالمنطق  و التي تمن   تسرتخدم لحماي  الأسرطي  لن  

 ع يها. واليفن

ييمل ع ا تنقي  الهواء وج  الذ مادة قاب ر  ل طلاء و الذ   و عبرارة عن  الطلاء المولد ل طراق  المطور بتقنير  النرانو .9
وات   40 ي حدود   التيار الكهربا يبحي  يسرمي بتوليد  ينتج يرحنات موتب  وسرالب   الذ   يسرا م  ي ت و  البي   و

  17، ما قد يو ر  ي امداد الكتل اليمراني  بالطاق  النظيف . )

سررررراعد ع ا الحد من اسرررررتيمال تو التي   الطلاءات ذاتير  التنظيف والمقراوم  ل خردش المطوره بتقنير  النانو .10
كما لنها التر كل والتح رل  و   خردشل  تهرامقراوم، و التي تتميز بالمبيردات البيولوتير  والسرررررام  والمنظفرات الصرررررنراعير 

ما قد   حلًا ناتحًا لظا رة الرسررم ع ا التدرانتتميز بثباتها ع ا التدران ما يق ل من صرريانتها والتي تيتبر كذلك  
   إلا حد ما. ييطي واته  حضاري  ل منطق

جقام  بها حديق  تحتو  ع ا ممرات خرسراني  و من   8، كما  و موضري باليركل رقم )  1 تم اختيار موق  رقم .1
الرخرام و الحتر المطور بتقنير  النرانو كمرا و قرد تحتو  ع ا بحيرات مرا ير  لميرادلر  نسررررربر  الرطوبر   ي الهواء ، 
وباعتبار ا منطق  تتوسرط الحي بالكامل  قد تكون  ي المتنزه لو المركز الأسراسري ل تصرميم اليمراني المقتر  ، 

 .مساح  خالي  من الكتل السكني  كما  و موضي بالصور و لتوسطها المنطق  بالكاملها  ي اجسا  وذلك جن

 انها مناطق تقل بها الكتل اليمراني  و السكني  بها ، و بالتالي  يسهل تفرياها    3،5،6،9،10،11بالنسب  ل مواق    .2
ماري  المقتر  اسرررتخدامها  ي تنسررريق من باقي الكتل الخرسررراني  و اقام  متنز ات تحتو  ع ا اليناصرررر المي

  18الموق  كما  و موضي لعلاه. )

 والذ  ترتف  به نسررو ت و  الهواء )اجوتوسررتراد  قرو  ذة المسرراحات من طريق النصررر  6،7،8ق   امواللما  .3
  ين لمحاول  تكوو  حي  ييتبر من الطرط الر يسرري  التي تقط  القا رة،  كثرة عوادم السررياراتلنتيت    بيرركل كبير

 .لباقي المساحات الأخر  المختاره و خ خ   الهواء بداخل الكت   اليمراني  و منهم مناطق تذو ل هواء

يمل عنصرررر تذو ب و التي تقوملتوسرررطها داخل الكتل السررركني  لتفرياها    2،4،9،12كما اختيرت المسررراحات  .4
يتخذ ا الهواء لثناء قد ممرات  تيبر عنقد ل هواء المار وبالنسرررب  ل خطوط الواصررر ه بين  ذة المسررراحات  هي 

لو اليضررو  ل سررما    تتخذ اليرركل المسررتقيم لو المتيرج  و التي من الممكن تصررميما لن مروره بالكت ه السرركني 
  19بالهواء بالمرور بيكل انسيابي و ليمر تقريبا ع ا كا   الكتل السكني  المتواتده.)

ختاره  
سبة للموا   الم

 بالن

 ي تطوير وتحسرين  المنقي  ل هواءو الطلاءات  يمكن اسرتالال المواد المطورة بتقني  النانو كالأسرمنت و الخرسران    .1
، مم قد يحد من كمنطق  منيري  ناصرر البي   اليمراني  بالمناطق الييروا ي  الأع ا كثا   سركاني   ي القا رة الكبر 

، و ما قد يؤد  ويؤثر بالإيتاو ع ا البي   وع ا صرررح  الإنسررران وتمي  الكا نات الحي  الأخر الت و  البي ي 
  20). إلا تحسين تودة الحياة للأتيال القادم 

تيتبر تطبيقات النانو  ي متال اليمارة و اليمران من التطبيقات المتاح  امن  ي الأسرواط اليالمي  للاسرتخدام، ما  .2
 ي تطوير الييررروا يات كإضرررا   لخط  الدول   ي تطوير المناطق الخطرة و الييررروا ي  يسرررمي لنا باسرررتخدامها  

 لتحسين تودة حياة الإنسان وبي ته بها.  

ت  
جا
ستنتا

لا
 ا
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 النتائج النظرية للبحث:   .9

بالمنطق  التي تم اقترا  اسرتخدام منتتات و تطبيقات النانو بهاو  ي منطق  منيرنة ناصرر بالقا رة تقني  النانو    سرترتقي .1
من حي  الكبر  و بالتبيي  ل  منطق  اخر  عيروا ي  التخطيط و التصرميم اليمراني ذات كثا   سركاني  عالي  ،و ذلك 

 البي   الداخ يه ليضاً.كذلك إن استخدمت  ي  نا واالمحيط  بالمب اليمراني   التيايل والأداء والوظيفه وبالبي  

 النانو  ي اليمارة واليمران قد يسا م  ي تحسين صح  الإنسان ج الضرر بها.  تكنولوتيااستخدام  .2
مواد البناء النانوي  و قد اصرربحت تتميز تقني  النانو بننها عم ي  ذات مردود اقتصرراد  كبير حتا ع ا المد  البييد،  .3

 عمر ا اج تراضي لكبر مم يو ر  يما بيد  ي صيان  المنين. م  لنإلا حد ما  مناسب   ي ثمنها
اليمارة بيكل خاا و المدن  ميماريين يدرك لن  ان استخدام تكنولوتيا النانو ومواد ا سوف تصن  تيلا تديدا من ال .4

كما تق ل من   وتماله الدا م وتطيل من عمره اج تراضررري  يمرانرو  ولا   هي تحا ظ ع ا رو  ال اله  بيررركل عام
 .صيانته

م  وذلرك من خلال طر  اليرديرد من الأ كرار النظرير  القراب ر  ل تنفيرذ  الحردير  تكنولوتيرا النرانو الفكر الميمرار     طورت .5
 .تطور الذ  لحدثته  ذه التكنولوتيا  ي خصا ا مواد البناءال

 التوصيططططات:  .10

 من خلال المقترح المقدم فإن البحث يوصى بالتالي : 

كمحاول     استخدام منتتات النانو الميماري   ي تحسين و تطوير اليمارة و اليمران بالقا رة الكبر يوصا البح    .1

 .  2030و قا لرؤي  مصر  بمبانيها و عمارتها و لتحسين تودة الحياة لسكان المدين للارتقاء البصر  و البي ي 

استخدام طلاءات النانو يق ل من الصيان  الدوري  المط وب  لها مقارن  بالطلاءات التق يدي   ذا ما  يوصا البح  ب .2

 يقدم يكل حضار  ل مباني يدوم لفترة طوي   ويق ل من نفقات الصيان  الدوري . 

 راج  :الم .11

تكنولوجيا النانو ودورها في تحقيق الاسطتدام  من خلال  تمال لحمد عبد الحميد وياسرر صرلا  الدين الماربي ،  .1

 ، بح  منيور، تامي  المنيا، رير متو ر.  تطوير مواد وأساليت الانشات

العمطارة و تطأصطططططيطل مفهوم تكنولوجيطا النطانو لتحقيق الإرتقطات في مجطال    ،لمي  سررررريرد محمرد  عبرد القرادر .2

، ك ي  الهندس  ، تامي  منيورة  ، رسال  دكتوراه  العمران."دراسة خاصة للإرتقات البصري والبيئي في مصر"
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دار اليازور  ،  تقنية النانو و دوره في حياتنا،  رنا عفيف عنا ي ،اسريل باسرم الزبيد  ،قحطان خ ف الخرزتي .3

  2022، الي مي 
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