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 : الملخص
التعليميةشهد العالم  في الأواني الأخيرة   لم تعد صديقة  . ان المباني  الاهتمام بالتكنولوجيا  .للبيئة وأصبحالحديثة 

من تلوث    رلنا خط  . تشكل  المحيطة بالمبنى فبدا في ظهور بيئة.تصميم أكثر من الارتباط بالبيئةال والحداثة في  
الأرض حرارة  درجة  وارتفاع  والهواء  اثناء   .الماء  المواد  بعض  تنتجها  التي  الحرارية  الانبعاثات  من 

التشغيل والتركيب. دورة   اثناء  او  الموارد  حياتها  انقاذ هذه    . واستنفاذ  الى    المباني . الغير متجددة كل ذلك دعا 
نواة التأثير في المجتمع لتنمية العمران والبيئة ورفع .كونها  لفإلقاء الضوء على الأبنية التعليمية    (2007)الغامدى،  
من    .مستوى والمعلمين  الطلاب  قطاع  البيئي وسط  الإيجابية  .الوعي  البيئية  الممارسات  مبادئ  وخلال  تحقيق 

السلبية    .الاستدامة التأثيرات  وتقليل  المعماري  التصميم  )المياه  .في  مجال  في  خاصا  البيئة    –الطاقة    –على 
الكربونكذلك  .والنفايات(  -الهواء   أكسيد  ثاني  انبعاثات  والمجتمعل.  خفض  والاقتصاد  البنية  على  بالفائدة   يعم 

الانسجام  و عليها  واستدامتها.حمايتها  ل البيئة  مع  تحقق  الانسجام    (2012)اسماعيل،    والحفاظ  هذا  يتحقق  ولكي 
ظل في  يلوتجعلها منفرده  .  اعن غيره  تميزها  فلكل بلد هويتها المعمارية التيان يكون المبنى ذات هوية  .يجب  

فنجد  المعمارية التي تميزه    ه وعناصر   هوزخارف.  ه نسى من تصميم المبنى وشكله ولونة ومواد بناءي ذاكرتنا لا  
شامل(. الغرب   )طابع  واحد  معماري  طراز  انتشار  الى  الهوية.  يدعون  ولا    يتجاهل  محدد  لمكان  ينتمي  لا 

من الغرب صالح لنا يجب ان يكون كل جديد    .الظروف المناخية لكل بيئة فليس كل جديد مستوحى. يتناسب مع  
واحتياجاتنا لظروفنا  المعمارية    (  2009)العلفى، مارس  . ملائم  الهوية  على  القضايا  .والحفاظ  اهم  من  تعتبر  المحلية 
على مدى  .  المدارس للتعرفتوجهت الدراسة الى بحث ودراسة  الأهمية  .  لهذه ونظرا    التي تشغل كل الشعوب

والهوية   المنخفضة  الكربونية  البصمة  ذات  المستدامة  المدارس  تصميم  بين  العلاقة  في    .وتم تحقق  التركيز 
المعمارية   الهوية  وعناصر  الكربون  تخفض  التي  المعايير  على  مبنى  الدراسة  الى  صديق    مدرسيللوصول 

مبنى  .للبيئة   تصميم  لكيفية  مقترحة  منهجية  الى  الدراسة  توصلت  كربونية  .  مدرسيوقد  بصمة  ذات  مستدام 
 منخفضة له هوية معمارية. 

Abstract: 
In recent times, the world has witnessed that modern educational buildings are no 

longer environmentally friendly, and the interest in technology and modernity in 

design has become more concerned with the environment surrounding the building. 

Thus, an environment has begun to emerge that poses a danger to us from water and 

air pollution and the rise in the earth’s temperature from the thermal emissions 

produced by some materials during their life cycle. Or during operation, installation, 

and exhaustion of non-renewable resources, all of this called for saving these 

buildings (Al-Ghamdi, 2007). Shedding light on educational buildings because they are 

the nucleus of influence in society to develop urbanism and the environment and 

raise the level of environmental awareness among the student and teacher sector 

through
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positive environmental practices is to achieve the principles of sustainability in 

Architectural design and reducing negative impacts on the environment, especially 

in the field of (water - energy - air - waste), as well as reducing carbon dioxide 

emissions to benefit the structure, economy and society and achieve harmony with 

the environment to protect, sustain and preserve it (Ismail, 2012). In order for this 

harmony to be achieved, The building has an identity, as each country has its own 

architectural identity that distinguishes it from others and makes it unique so that it 

remains in our memories unforgettable, from the building’s design, shape, colour, 

building materials, decorations and architectural elements that distinguish it. We 

find the West calling for the spread of one architectural style (a comprehensive 

character) that ignores identity and does not belong to a specific place or It is 

appropriate for the climatic conditions of each environment. Not everything new 

inspired by the West is suitable for us. Everything new must be suitable for our 

circumstances and needs. (Al-Alfi, March 2009) Preserving the local architectural identity 

is considered one of the most important issues that concerns all people. Given this 

importance, the study focused on researching and studying schools to determine the 

extent to which the relationship between the design of sustainable schools with a 

low carbon footprint and identity has been achieved. The focus of the study was on 

standards that reduce carbon. And the elements of architectural identity to reach an 

environmentally friendly school building. The study reached a proposed 

methodology for how to design a sustainable school building with a low carbon 

footprint and has an architectural identity.             

 الهوية  المستدامة،المدارس   الكربون،مدارس منخفضة  الكربونية،البصمة  :الكلمات الدالة

key words 
Carbon footprint, low carbon schools, sustainable schools, identity 

الهويية   إطياراشتراطات تقيييم الميدارس ووهيعها فيي  .دراسة معايير الاستدامة واسس و  الهدف من البحث:

 .المعمارية  الهويةيحمل   ذات بصمة كربونية منخفضة  .وصحيتجربة تصميم مبنى تعليمي مستدام    لتقديم 

الأبحاث العلمية السابقة في موهيوع البحيث .البحث المنهج الاستقرائي القائم على قراءة  يتُبع  منهجية البحث:

لميدارس المسيتدامة صيديقة ودراسية تحليليية لالمعمياري  .دراسة تحليلية للطيابع  في  المنهج التحليلي الوصفي  و

 .تقليل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في المبنىل.البصمة الكربونية  كيفية خفض البيئة و

التصيميم للميدارس المسيتدامة والمعيايير .هي مرحلة تعريف بالمعايير واسيس أولا الدراسة النظرية:   •

 الكربون ودراسة عناصر الهوية  .التصميمية لخفض  

قائمية الميدارس الانشياء الجدييد او  .مرحلة تحليل لأمثلية عالميية ليبعض    يه  ثانيا الدراسة التحليلية: •

 تحقيق الهوية ام لا.وخفض الكربون وهل تم فيها .  ةمعايير الاستدام  طبقتبالفعل التي  

 المقدمة: -1
أملنا في تطوير فكر شباب المستقبل وزيادة وعيهم نحيو .هي  المستدامة صديقة للبيئة    والمدارسالتعليم المستدام  

استهلاك الطاقية .لتقليل    محليةستخدم مواد بناء طبيعة  ت  فهيأفضل  .الاستدامة والحفاظ على البيئة من أجل حياة  

امرا مهم يجيب لها .وتوافق الطابع المعماري من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون .وتقليل الاثار السلبية على البيئة 

المنيا  وارتفياع  .فيي تغييير  سيببتت  التيي  زيادة انبعاثيات الكربيونفي    هذا البحث.مشكلة    وتتلخصالتترك اليه  
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 ضيفتير.المحليى. بالطابع المعمياري   عدم الاهتمام وكذلك  وسبل عيشهم  .درجات الحرارة مما تهدد حياة الناس  

لمخفضيية الميواد ا.اسيتراتيجيات  الطبيعيية وتنفييذالبيئيي واسييتخدام الميواد  .البحيث بانية باتبياع أسيس التصيميم 

 وخفض الكربون بالمدارس.  يقلل من مشاكل التلوث البيئي.سوف    تقنيات الطاقة النظيفة  استخدام و  للكربون

 ة النظري الدراسةأولا: 

 التعريف بالمدارس واسس ومعايير تصميم المدارس  -1
مدرسية  –تعليمهم والميدارس نوعيان )مدرسية حكوميية .هيي المكيان اليذي يرتياده الطيلاب ليتلقيوا :المدرسةة

 خاصة(

يسيتطيع .التي من خلالهيا  (Principles) والمبادئوالثوابت .هي تلك المقاييس  :المعايير والاسس التصميمية

محققيا  فيهيا الأصيول المعماريية المتعيارف .أن يضيع التصيميم المعمياري النياجح للمبنيى .المهندس المعماري  

 )النمرة(  .عليها عالميا

 المصرية الأنماط التصميمية للمدارس 
 للفراغات المعمارية. .النمط الشريطي: تجميع خطى -

 باختلاف الإقليم المناخي  المسافة بين المباني.النمط الأصبعي: تكرار خطى متوازي وتختلف   -

 أوسط المدرسة حول فناء .النمط ذو الفناء الواحد: تجميع عناصر  -

 .حول أكثر من فناء  .النمط ذو الافنية المتعددة: تجميع عناصر المدرسة -

 نمطية سواء كانت الوحدة  .النمط ذو الوحدات المتكررة: تكرار وحدة نمطية او شبة   -

 فراغية او خطية  .على ان يتم تجميعها في تجمعات .او مجموعة فراغات .عباره عن فراغ 

 ليصبح يالأره.الدور  الأنشطة ويمتد راسيا مع تفريغ .كل   يجمعالنمط المتضام: مبنى واحد   -

 (1990)الابنية التعليمية،  .اخر أوسط كفناء مكشوف .فناء مغطى وتوفر فراغ 

  للمدارسالمحلية المعايير التصميمية 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   رسم يوهح المعايير التصميمية للمدارس( 1شكل )
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 التصميمية الدولية للمدارسالمعايير  
 ( وتشمل:SHPSوهي تتمثل في مرونة الفضاءات التعليمية ومعايير التصميم العالمية لمنظمة )

نشاط   -الرطوبة  -  درجة الحرارة المشعة  -  )درجة حرارة الهواء وحركته  .الراحة الحرارية: يتم التحكم في •

 المستخدم( للوصول الى أفضل راحة حرارية للمستخدم 

درجة حرارة الفصول الدراسية حسيب توجهيا والفتحيات ونسيبة الاشيغال   .تختلف:  هوابط درجة الحرارة  •

 وفاعلية أنظمة التبريد او التدفئة.

مهمية لكيل مين الراحية الشخصيية   فهييالأقيل فيي الفصيول  .: استخدام نافذة واحدة على  (HVAC)  نوافذ •

 .والتشغيل ويجب التدريب على كيفية التحكم بها

الطيلاب وتحسيين الصيحة  .أداءالفصول الدراسية لتحسين  في مهم .: عامل  الراحة البصرية )هوء النهار( •

 والاتصال بالهواء الطلق.  .  ة وجودة الإهاء

 ضوء  التوفيراتصال بين مساحات داخلية وبيئة خارجية من خلال إدخال  :رالمباش  اشعة الشمس  اختراق •

لتعزييز صيحة ورفاهيية .الكهربائية عالية الأداء مع هيوء النهيار .دمج الإهاءة   :أداء الإهاءة الكهربائية •

 .كفاءة الطاقة  وزيادة المستخدمين  

اليتعلم سيلبا  عليى بيئية  رحتى لا ييؤث صوتية عالية الجودة .تزويد الفصول الدراسية ببيئات  :  الأداء الصوتي •

 .ةالمجاورة للمدرسمن هجيج الأماكن .التواصل الكلامي( )

التيي  كهرومغناطيسيية المنخفضيةال  مجيالاتال.  ذاتاسيلاك    ي(: هيEMF)  ممارسات الاسلاك المنخفضية •

 .اتؤثر على الانسان إذا زادت تردداته

للطاقة يمكن ان توفر الطاقة مع تجنب استخدام الوقيود .المدارس الموفرة    :أنظمة الطاقة الشمسية الحرارية •

 والتكاليف التشغيلية للمبنى.  يالبيئوتقليل التلوث  .وتقليل الانبعاثات والغازات الدفينة  

ومعالجتها قل مياه الصرف الصحي  بن  وذلك اعمال الريفي  الحد من استخدام المياه الصالحة للشرب  •

 (zero, 2021) (2013)فاكوش،  الري.  فيللاستخدام مختلفة .بطرق  هامياه الامطار وتخزين وتجميع

 الطبيعة يؤدى الى نتائج إيجابية في البيئة التعليمية ومنها:يراعى  . مرن تصميم   أخرىمعايير دولية  يوجد

البيئة الداخلية بالبيئية الخارجيية ذات المسياحات .واجهة متصلة: أبواب ونوافذ قابلة للفتح لعمل اتصال  -

 والنفسي. الأكاديميالخضراء والهواء الطلق لتحسين أداء الطلاب  

 لدى الطالب.  المناظر الطبيعية تحسن السلوك والتعلم .ل على المقعد والنافذة: مقعد مريح ونافذة تط -

نقيي واء الطليق الهيال مينيخليق مسياحة خارجيية امنيه حييث انيه .يجيب ان يصيمم بشيكل جييد الفناء:   -

 بالبيئة التعليمية الداخلية..طبيعية ومتصل الهاءة  الاو

 (DUFFY, 2019) .التصميم لتحسين البيئة المدرسية.المواد الطبيعية: استخدام المواد الطبيعة في  -

  الهوية المعمارية: -2
 (الستار)  وتميزها في ذاكرة الناس.  هالدالة على ببيئت  .هي تفرد المكان بشخصيته وعناصره المميزة 

بلا هوية فالهوية .امة بلا مستقبل وبالتالي امة  .امة بلا تاريخ فتصبح  دامة تاريخ ولا توج لكل الهوية:أهمية 

 (2021قرمش، ) الزمن لإثبات اصالتها. .تنشأ بفعل تراكم جميع جوانب الحياة عبر
 أنواع الهوية  

  (الستار)  والأنشطة وتكونت وتطورات خلال فترات زمنية..تعتمد على الاحداث  ويةه هوية بصرية: •

 القلعة والأهرامات والمعابد.   .تاريخي: مثل .هوية بصرية ذات محتوى

هويته تتبع من .والاحداث في مكان ما )مثل خان الخليلي .تعتمد على الأنشطة  ة: هويمكانيةهوية  •

  (2013، الجادرجي) منتجات اثرية ومكتبة الإسكندرية..تعتمد على بيع   سياحيال نشاطه التجاري  
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التاريخية ولغته وخصائصه  .هي خلاصة نظام المجتمع وذكرياته الهوية الوطنية في كل مجتمع: •

 (بجامعة قطر رمؤتم) الحضارية. هومرجعيت.العامة وسماته وروحة 

 

 مستويات الهوية 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للهوية: ةالمدارس والاتجاهات المعماري

 .والمحافظة عليها دون النظر الى الحداثة.  )التراث(  التأكيد على الهوية المحلية الاتجاه الأول/ •

 دمج الهوية مع الحداثة باستخدام المفردات الموروثة وإعادة صياغتها بصورة جديدة    الاتجاه الثاني/ •

 .حديثة تطعم بعناصر تراثية.صور معمارية   الاتجاه الثالث/ •
 (2022)سلامة د.، ،(2013)الجادرجى، .الصورة المحلية ويتبع الحداثة دون مراعاة للهويةتجاهل  الاتجاه الرابع/ •

 عناصر الهوية البصرية
 ويتم التعرف علية من خلال التفاصيل الموجودة به. .يعنى الفترة التي بنى فيها الطراز المعماري:   -

 .وهو العنصر المؤثر في الهوية البصرية. وهو الخط الوهمي الفاصل بين نهاية المبنى والسماءخط السماء:   -

يييدل علييى هويتييه مثييل دبييي منتشييرة بالارتفاعييات .فارتفيياع المبنى يقصييد بييه عييدد طوابييق المبنييىالارتفةةاع:  -

 .المرتفعة

 .عصراخر حسب اهتماماته.الزخارف التي تميز كل هوية عن الأخرى وتختلف من عصر الى  هي:التفاصيل -

الهويية يمكين ان نجيد ليون مواحيد للواجهيات تيدل عليى هويية .أحد اهم العناصر المؤثرة عليى    يه  الألوان:  -

 (2013)اللطيف،  .الواجهات ولكن متقاربة ألوانالمكان ويمكن ان نجد تنوع في 

وهيي مفتياا الهويية وعنصير ارتكيازه وهيي مصيدر .يتم منها معرفة وفهم الملاميح للمبنيى القيائم  الفتحات:    -

 (2023)عرقاوى،    .الطبيعي والتهوية والتدفئة أيضا للمبنىالضوء  

 العوامل التي اثرت في تشكيل الهوية المعمارية:
الفتحيات   حجيم   عليى  رييؤث.  /الرطوبية(  -الامطيار-الرياا  -المنا  )حركة الشمس  عوامل البيئة الطبيعية:أولا:  

 .المبنى يبنى أفقي ام رأسي  د( تحدومناسبها اوارتفاعاته.)تضاريس الأرض    الطبوغرافيا –  اوتوجيه

 .الطبيعية التي تستخدم في البناء  .نحدد مواد البناء المتوفرة والموارد /طبقات الأرض()الجيولوجيا  

 (2021)الحميد،  (2017)مريقى،   المكان تحدد أسلوب البناء..لكل موقع منا  مختلف فجرافيا    /الجغرافيا

  -الهوية تتأثر بمكونين:    ثانيا: عوامل حضارية:

 نوع من التغير والبدل والتشكيل  .الزمن / عبر الزمن يحدث  

                                    )الشاهين م.( المكان / الذي يكسبها الطابع المميز.

وعلاقية المبنيى بالمبياني .الفتحات الخارجية وتوجيها    .الأكثر تأثيرا على الهوية يؤثر على  والعامل الديني: ه  -

 وتوزيع الفراغات الداخلية وعلاقتها ببعضها..المحيطة به وشكلة وتوجيه  

 ( مستويات الهوية كما يرى الجادرجي  2شكل )
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ارتبياط المجتميع بالعيادات والتقالييد تختليف مين .العامل الاجتماعي )القيم والسيلوكيات والعيادات والتقالييد(:    -

المعماري فيي توجييه الفتحيات والتوزييع اليداخلي للفراغيات   .العمارة في التشكيل  ىتؤثر عل  فهي  مجتمع لأخر

  )السطوحى( .  واسلوبه والتقنيات المستخدمةومساحة وشكل البناء  .وعلاقة المبنى بالمباني المحيطة  

 العامل الاقتصادي: حسب إمكانية المستثمر يتم تكلفة البناء الذي ينعكس على المبنى من بساطة او بذ .   -

 المعمياري فيي التصيميم  والفكيروالطيرق المتاحية للبنياء .التكنولوجيا على الأساليب العامل التكنولوجي: اثرت 

 (2022)سلامة د.،   فأنتجت مفردات معمارية جديدة.

تبييادل الأفكييار .بالحكوميية وعلاقيية الييدول ببعضييها وهييذا يييؤثر علييى .العامييل السياسييي: هييي علاقيية الشييعب  -

  (2021)قرمش،   أيضا قوانين البناءالمعمارية إيجابيا او سلبيا وتتأثر  

والهوية كلا منهميا ييؤثر عليى الاخير فيالعلوم والمعيارف تحيدد .علاقة قوية بين الثقافة    دالثقافي: توجالعامل    -

  (2020)السنجرى د.،    والدين يحدد نوع الزخارف المستخدمة في البناء.تقنية وطرق ومواد البناء والعقائد  

والمييدارس المعمارييية والفكيير المعميياري بالاتجاهييات .ر(: التأثفلسييفية -أخلاقييية  -فنييية  -علمييية ) الأفكييار -

 (2021)قرمش،   المعاصر

دراسييية ومنياهج وأسيياليب مختلفية وإنشيياء تليك المييدارس .مييدارس دوليية لهييا خطيط  ءالتعليمييي: إنشياالعاميل 

 . (2001 - 94)مشارى، عدد .عن الماهي وتجاهل ثقافة المكان.بأفكارهم الغربية نتجت أزمة الهوية والانفصال  

 إستراتيجية الحفاظ على الهوية المعمارية المصرية 

لدمج الهوية بما فيها من حداثة في الفكير والبنياء   .اجراء حوار عام واجماع وطنيعلى المستوى الدولي:   •

خصوصيياتها ميع عصيرنا هيذا للحفياظ عليى الهويية الوطنيية لكيل دولية .والمواد المحليية والحفياظ عليى  

 استراتيجية مشتركه بين البلدان وبعضها.والوصول الى  

التيي توارثتهييا الأجييال مين مفييردات  .اسيتراتيجية ليدمج عاداتنييا وتقالييدنا عمييلعلةى المسةتوى المحلةى:  •

عميل دراسيات اجتماعيية واقتصيادية   –  (2003حسييين،  )امام الدول الأخيرى.  .معمارية تميزنا لفرض هويتنا  

 وعمرانية وتخطيطية ودراسة عامة توثق وتسجل الوهع.

 المدرسة المستدامة ذات البصمة الكربونية المنخفضة -3

المدرسية هيي صيديقة .هي مدرسة صحية تهتم وتعنى برفاهية مسيتخدميها وهيذه    أولا: المدرسة المستدامة/

 (CHPS ،2011)  .على صحة مستخدميهاللبيئة وموفرة للطاقة وحريصة جدا  

 اهداف المدارس المستدامة
  -( وهي: OECD)  التعاون الاقتصادي والتنمية.قد تم تحديد أربع اهداف للأبنية المستدامة طبقا لمنظمة 

 المناهج )ومن همنها تنظيم إدارة البيئة(.التكامل وتنظيم   -1

على التكلفة الكلية لحياة المبنى ولييس .والموارد والتركيز .الموازنة بين الأداء والبيئة )المصادر  كفاءة   -2

 كلفة التشييد الأولية(

بشيكل فعيال سيواء الطاقية او الميياه بالتقلييل وإعيادة .كفاءة الطاقية )اسيتخدام جمييع الميوارد المتاحية   -3

 (السعود)   .الاستخدام ثم التدوير(

 (2014)كوثر،   .على الطبيعة التي هي مصدر لكل الموارد(.التوافق مع البيئة )خلق بيئة صحية والحفاظ   -4

 المستدامة:  المدارساستراتيجية 
 تقليل ثاني اكسيد الكربون   -1

 من عمليات التبريد أو التدفئة    .الطاقة الداخلية.  تقليل إهدار -2

 استغلال المواد المعاد تصنيعها   -3

 الداخلية للفراغ الداخلي للمبني  .تحسين كفاءة التهوية   -4

 الطبيعية إن أمكن.استغلال التهوية  واستخدام كفاءة الطاقة الكهربائية   -5

 (2001)غنائم،    .استغلال المحيط الخارجي للمبنى -6
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(اشجار-نباتات )الاستفادة من الموارد •

(احترام الموقع)تحديد ظروف الموقع المحيط •

سمك الجدران•

التكيف مع المنا  •

الحفاظ على الطاقة 
قة تخطيط الموقع والطا)والمياه

....(من شكل و

دام مواد التقليل من استخدام موارد جديدة واستخ)قبل البناء•
(.معاد تدويرها ذات عمر طويل قليلة الصيانة

ة عدم استخدام مواد عضوية هذة المرحلة ترتبط بالمرحل•
السابقة 

تحتية مابعد البناء تشمل اعادة استخدام المبنى والبنية ال•
الموجودة

دورة حياة المبنى

(تمر بثلاث مراحل)

التصميم الحضرى الشامل •

حفظ كل المصادر الطبيعية الطبوغرافية•

قيقية تخطيط الموقع والاستفادة منه وتحقيق الاستدامة الح•

لمياهالاستفادة من المخططات لتقليل الطلب على الطاقة وا•

تحقيق الراحة الانشائية من خلال ادامة الصحة •

التصميم الانشائى

 مبادئ المدارس المستدامة:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مداخل الاستدامة في المدارس 
وزواييا سيقوطها والتوجييه  .من البيئة المحيطة مين الشيمس.اختيار الموقع بحيث يستفيد  م استدامة الموقع: يت  -1

الحفيياظ علييى الأشييجار الموجييودة وعمييل مسييطحات -والتهوييية الطبيعييية والظييلال والتدفئيية والانييارة الطبيعييية

اسيتخدام ميواد قليلية -اسيتغلال البنيية التحتيية المتيوفرة  -.انارة الموقيع لييلا بالخلاييا الضيوئية-خضراء بالموقع

)الأخضيير،   )السييعود(  .نفايياتإعادة استخدام مخلفات الموقيع للوصيول لصيفر  -الانبعاثات وذات معامل انعكاس كبير

2013) 
وذلك عن طرييق الاعتمياد عليى الإهياءة والتهويية .الطاقة:يصمم المبنى بحيث ان يستهلك طاقة اقل  كفاءة    -2

 .المتجددة واستغلال الطاقة الميكانيكية من خلال التصميم السلبي  .التبريد والتكييفالطبيعية والابتعاد عن أنظمة 

واستخدام المياه الرمادية )المستخدمة سابقا .المباني المستدامة تشدد الحفاظ على المياه الطبيعية    كفاءة المياه:  -3

 واستخدام مياه الامطار أيضا في الري..وتم معالجتها واستخدامها مرة أخرى(  

إدارة إعادة تدوير المواد والمخلفات مثل مخلفات الهيدم .الأبنية المستدامة تشدد على    :والمواد  إدارة المخلفات-4

لتقلييل حجمهيا وتيوفير  .واستخدام مخلفيات التشيييد وإعيادة اسيتخدامها.للمباني القديمة من هياكل نوافذ وابواب  

 (bath, 2008) (2013)الأخضر،  .مصاريف نقلها لمكان اخر

وعيدم   لتقليل الاميراض والاعتمياد عليى التهويية الطبيعيية.تحسين جودة البيئة الداخلية  جودة البيئة الداخلية:  -5

 لأمراض سرطانية..للحرارة تتطاير منها مواد ملوثة للبيئة تؤدى  .استخدام دهانات ومواد تشطيب عند تعرهها

 ثانيا: البصمة الكربونية 
فرد بشكل مباشر   أو.الجوي للأرض من منظمة أو حدث أو منتج  .المنبعثة في الغلاف  عبارة عن كمية الكربون

عاداتيه ويسياهم كيل منيا فيي انبعاثيات وأو غير مباشركما تختلف البصمة الكربونية لكل شخص حسب موقعيه  

  )موسعتك(  .الزراعةاوالنفايات او   عن طريق التصنيع او حرق وقود السيارات  الحراري  غازات الاحتباس

 

  يوهح مبادئ المدارس المستدامة( 3شكل )

 الباحثةالمصدر/ 
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 كيفية خفض الكربون في المدارس 
 تقليل الطلب على الطاقة في المدارس

 الطلب على التدفئة والتبريد من خلال عزل المبنى  .من خلال التصميم الدقيق لتقليل   -

   مضخات حرارية أرهية للتدفئة. - لتوفير الماء الساخن والكهرباء.الواا الطاقة الشمسية   -

 الصيف.  التدفئة في الشتاءوالتبريد في   علىتساعدالطاقة الحرارية  .دمج مصادر الطاقة المتجددة مع تخزين   -

 مثييل ونظيفيية متجييددة القائميية علييى الفحييم بطاقيية .اسييتخدام الطاقيية الخضييراء وذلييك باسييتبدال كييل الكهربيياء  -
المركزة وبالإهافة إلى ذليك يمكين اسيتخدام الطاقية   .)طواحين الهواء والطاقة الكهروهوئية والطاقة الشمسية

   هارة   في عملية إنتاج الكهرباء التي تنتج عنها انبعاثات.الحيوية المزودة بتكنولوجيا احتجاز الكربون وتخزينه  

 الأشجار تعمل كبلوعة للكربون..زراعة المزيد من  - (.ICax, n.d)  .الدرجات والنقل العام .المشي وركوب  -

 الكربونية الأقل لتقليل ثاني أكسيد الكربون..اختيار المواد ذات الانبعاثات   -

لمسيافات طويلية يزييد مين الانبعاثيات والميواد .  استخدام المواد المحلية المصنعة داخل المنطقية فنقيل الميواد  -

 المحلية ذات انبعاثات كربونية اقل.

مين الاسيمنت عيالي الانبعاثيات الكربونيية مثيل .استخدام خرسانة خاليية  استخدام مواد مخفضة للكربون مثل    -

 مواد ومنتجات عزل الكربون(. –  (GGBS – PFAاسمنت )

 )صباا(.  الكربون ويمكن إعادة تدويرها خارج الموقع او بداخلة.استخدام المواد المعاد تدويرها تقلل ثاني أكسيد -

 –مثل تحسين العزل والتهويية  الطاقة )خلال    .تعديل وإصلاا الفصول الدراسية لتكون منخفضة الكربون من  -

 .تقليل الانبعاثات( –  أكبرتخفيض الفواتير بشكل   –كفاءة   أكثراستثمار في غلايات  

الشييركات الكبييرى للاسييتدامة فييي خفييض الكربييون فييي الأبنييية  .عمييل مبييادرات لخفييض الكربييون ومشيياركة -

أكسييد   ثيانيوتوفير نسيبة كبييرة مين انبعاثيات  .التعليمية بتركيب الالواا الشمسية لتوفير جزء كبير من الطاقة  

   .تغير المنا  وتقليل الانبعاثات.الكربون ودعم من المنظمات الداعمة نحو 

   .الانبعاثات الكربونية الضارة بالبيئة والمغيرة للمنا .توعية التلاميذ نحو العيش في بيئة صحية خالية من  -

   .المدارس خالية الكربونخارطة طريق لجعل كل .مطالبة الحكومة بوهح   -

 التحليلية الدراسة: ثانيا
العناصر التي تم استخلاصها مين الدراسية النظريية .في منهجيتها على مجموعة من .اعتمدت الدراسة التحليلية 

ومعيايير خفيض البصيمة الكربونيية والمعيايير  الميدارس.في  .وطرحها كمدخل لتحليل ودراسة عناصر الهوية  

  -من خلال بعض الجداول والمنهجية المتبعة هي كما يلي:  على عدد من المدارس العالمية  لتصميمية.ا

 الفكرة التصميمية   -                       التعريف بالمشروع   -

 للمدارسأولا: المعايير التصميمية  

 ثانيا: عناصر الهوية المعمارية

 ثالثا: المعايير التصميمية لخفض الكربون

 رابعا: النموذج التقييمي

 .خامسا: رسم بياني يوهح مدى تحقيق العناصر لمتطلبات التصميم والهوية وخفض الكربون

 
الاميارات فهيي المدرسية الأوليى مين  –أبيو ظبيي  –تقع المدرسة في قلب مدينه مصيدر  :المشروعنبذة عن  

والسيارات في العالم تيم بناههيا بميواد وتكنولوجييا متطيورة .نوعها في اول مدينة خالية من الكربون والنفايات  

الييى الحصييول علييى تصيينيف ثييلاث  ليي   وتهييدفوالحفيياظ علييى المييوارد  منخفضيية وذات بصييمة كربونييية

الضيخمة لتقلييل اسيتهلاك الطاقية وأنشياء .استدامة وشهادة الريادة للييد الذهبية من خلال الالواا الشمسيية .من  

 (.masdar, n.d)  تعليمية صديقة للبيئة وإعادة تحديد معايير الاستدامة في قطاع التعليم..منشأة  

GEMS Founders school 
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استخدام ضوء النهار الطبيعي واستخدام عدسات ومرايا عاكسة للاستفادة بأكبر قدر من 
 واستخدام الانارة منخفضة استهلاك الطاقة الإضاءة الطبيعية 

GEMS Founders school    

          الامارات -مدينة مصدر  – يأبو ظب  الموقع/
  لال  من استدامة3- تهدف للحصول على شهادة اللييد الذهبيةالشهادات/ 

              2024-9متوقع الافتتاا سنة الانشاء/ 
                                                                                                               سنه(13-3) طالب في البداية  900 سعة عدد الطلاب/

     نورمان فوستر وشركاه المهندس المصمم/
                      https://www.gemseducation.com&https://www.thenationalnews.com المراجع/

 للمدارس المعايير التصميمية 

 معايير خاصة بالموقع العام 
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 معايير خاصة بالمبنى والمحيط الخارجي 
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الى الزيادة الطبيعية والتتتحكم فتتي  .التوجيه الأمثل للمبنى أدى 

 لتوفير الطاقة وراحة الطلاب.درجة الحرارة الى اقصى حد 

الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات  .تم اختيار موقع المدينة بتقنيتي

كم 17الجغرافية لتحديد شبكة الطرق وتميز في اختيار موقعها فهي على بعد 

 يمن مطار أبو ظب.من وسط المدينة وبالقرب 

 
مدينتتة مصتتدر  يالمستدام في أبو ظبتت .تقع المدرسة في قلب المجتمع الحضري

وهذه الدائرة تبين المسافة من قلب المدينة للمدرسة يتم الوصول اليها في دقائق 

 سيرا على الاقدام 

الساحة الخارجية )فناء المدرسة( مظلل فيعمل على تلطيف الجو وجعل 

الحارة مع وجود الهواء البارد  .الهواء بارد للحماية من شمس النهار

السائد في المدينة من برج الرياا وكل ذلك يعمل على خلق بيئة تعليم 

 أكثر راحة 

 بدقة تبعا لحركة الشمس .الفصول مضاءة جيدا وذات تهوية جيدة نظرا لتوجيه المبنى  -

 المنا  والاستدامة وأساليب التدريس للمدرسين   .تقوم بتدريس محو الامية المتعلقة بتغير -

 مستدام بمستقبل GFA والتعلم الفعال تجسد التزام.مرافق استثنائية للتعليم  -

 

التفاصيل هنا معماري واحد و استخدام طرازوتم طراز حديث 

  .تسم بالبساطةتفي التصميم  .العناصر الموجودة لكل

 الواجهة الداخلية 
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 جاهات الهوية ات

 اخذ الصورة المعمارية الموروثة كما هي -1

اخذ الصورة الموروثة واهافة الحداثة  -2

 عليها

 تجاهل الصورة المعمارية الموروثة -3

 

لخلتتق روا التجتتانس  ( الفتتاتحوالازرق الأبتتيضهنا تم استخدام ألوان متقاربة متتع ألتتوان المدينتتة بتتاللون )

  ة.والتباين وانعكاس اشعة الشمس لتقليل امتصاص الحرار
 

استخدام الخرسانة المسلحة )مواد مصنعة( وهي مادة بناء لا تتلاءم مع البيئة الحارة وللتغلب على ذلك قام 

إحستتاس للمكتتان بالصتتلابة والملمتتس النتتاعم لانستتياب التهويتتة .بمعالجتها للتكيف متتع المنتتا  فهتتي تعطتتى 

 الطبيعية 

 ومرتبة بشكل يسمح بدخول ما يكفي من الضوء ولكن غير متماشية مع المناخنسب الفتحات متناسقة 
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للمبنى ثابت في الكتلة لم يتغير فهو يتماشى  ءخط السما

مصدر حيث انها تتصتتف بأنهتتا .مع خط السماء لمدينة 

متتتع ختتتط مدينتتتة أبتتتو ظبتتتي  .ىمكعتتتب ولكتتتن لا تتماشتتت

 المشتهرة بالأبراج العالية 

عبتتارة عتتن شتترائح طوليتتة  النوافذ/

ارتفاع الدور متراصة .هيقة بكامل 

   .بجانب بعضها في الواجهة

تفاصيل معمارية تدل على هوية المكان  .به أي دمن الزجاج لا يوج المدخل/

 ولاتعبر عن هوية المكان.. هنا التفاصيل بسيطة وقليلةيعلوها مظلة لتظليل المدخل 

 

 الخارجية الواجهة 

 مبنى مجاور

تتتم تقليتتل عتتدد الأنتتواع المختلفتتة متتن الزختتارف فتتي 

طتتتراز معمتتتاري واحتتتد بستتتيط  .التصتتتميم واستتتتخدام

العمل  وتم .بالواجهةوتقليل أنواع النوافذ والتجويفات 

متتن اتجاهتتات  الثالتتثفي تصميم المبنى على الاتجاه 

  .الهوية
 

مع المباني المجاورة  .المبنى يتماشى

 واغلب المباني الموجودة بالمدينة 

الارتفاع السائد في أربع طوابق وهو .المبنى مكون من 

 المدينة )الارتفاع المنخفض( 
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مليون كيلو وات من الطاقة 3.1تهدف الى توليد 2م9500شمسية تغطى مساحة  الوااى تحتوي عل -

وتقوم ب تشغيل المدرسة وتعزز كفاءة الطاقة وتخفض درجة .سنويا فتعمل على تزويد المدرسة بالطاقة 

 الحرارة 

 الطاقة الحرارية الأرهية تسخر الحرارة المتولدة تحت باطن الأرض لتوفير مصدر ثابت للطاقة  -

  %40المبنى مزود بأنظمة متكاملة لتوليد الطاقة ومصمم للحد من استهلاك الطاقة بنسبة  -

%من احتياطات 8 يهنا تم المحافظة على الموارد المتاحة فتمتلك أبو ظب

النفط الخام المؤكدة في العالم وتسعى لتحويل اقتصادها من اقتصاد يرتكز 

على المصادر الطبيعية الى اقتصاد قائم على الابتكار وتصدير التقنيات 

%الى 40المتطورة وزيادة مساهمة القطاع الغير نفطي في الاقتصاد من 

60% 

 العزل الحراري للمبنى والتوجيه الأمثل للمبنى يساهم في تقليل ثاني -

 طنا1.154أكسيد الكربون سنويا بمقدار  
 تعمل بالطاقة النظيفة تعتبر تقنية  .محطات شحن السيارات التي -

 والخلايا الشمسية أيضا.الكربون  يللتقل

 سيولد المبنى طاقة تعادل ما تستهلكها مما يساعد على خفض -

 بصمتها الكربونية   
 

ومعالجتتة ميتتاه الصتترف الصتتحي  % علتتى الأقتتل40المبنى مصمم للحد من استهلاك المياه بنسبة المياه/ 

 % واستخدمها في ري النباتات 100بنسبة 

 تدابير للحفاظ على المياه والري بالرش عالي الكفاءة وصنابير مياه منخفضة التدفق وعداد مياه ذكي  -

 وتحليتهتتا واستتتخدامها متترة أختترىاستتتخدام مصتتادر الطاقتتة المتجتتددة فتتي انتتتاج الميتتاه والحفتتاظ عليهتتا -

  أيضا في الري مياه الامطار واستخدام

 

استخدام الخرسانة الجاهزة منخفضة الكربتتون الصتتديقة للبيئتتة 

( GGBSالخبتتث المحبتتب ).معالجة بتقنية النتتانو تعتمتتد علتتى 

بدلا من الاسمنت لخفتتض انبعاثتتات الكربتتون معتتززة بقضتتبان 

يصتتل عمرهتتا الافتراهتتي التتى .حديدية معاد تدويرها والتتذي 

 عام75

 امتصاص اشعة الشمس من تخفضمعالجة بتقنية النانو ت دهانا -

وعتتدم نفتتاذ الحتترارة  نمواد في كسوة المبنى عالية الأداء تقلل نسبة النفاذ للجتتدرا -

 للداخل 

منتتع متتع ستتمح بتتدخول متتا يكفتتي متتن الضتتوء توالنوافتتذ  من الخارجعزل المبنى  -

التدفئتتة بشتتكل زائتتد بتتل عملتتت علتتى راحتتة حراريتتة وعمتتل علتتى تقليتتل بالشتتمس 

 استهلاك الطاقة وانشاء منشأة تعليمية صديقة للبيئة

 

وتم استخدام نباتات محلية والغير محلية تم استخدام نباتات وشجيرات ذات استهلاك منخفض للمياه  

 اختيارها تتناسب مع المنا  الحار الجاف 

 المعايير التصميمية لخفض الكربون 
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 للتحكم في الانارة ومراقبة المعدات الكهربائية والميكانيكية  .استخدام أنظمة ومستشعرات ذكية الكهرباء/

 واستهلاك ترشيد المياه الساخنةاستخدام السخانات الشمسية بدلا من السخانات الكهربائية لتوفير الكهرباء 
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 السيارات بالطاقة الشمسية وتحديد .موقف تظليل النقل والوقود/

 الكهربائية.نقاط شحن السيارات 

 والنقل الشخصي السريع.المنطقة  .واستخدام أول حافلة مستدامة في

PRT ( )والنقل العام صديق للبيئة ومنخفض الكربون .عديمة الانبعاثات 

 

فالمبنى ذو بصمة خضراء صديق للبيئة بالبيئة  رلا تض .دهانات مائية معالجة بتقنية النانو التكنولوجي

 والهواء النقي المنعش ببرودة الهواء الطبيعي .ويحد من التلوث 

 بطريقة مستدامة للحفاظ على البيئة.استخدام اخشاب مستوردة من غابات تدار 

 

استتتتتتتتتخدام جميتتتتتتتتع 

نفايتتتتتتتتتتات البنتتتتتتتتتتاء 

والخرسان. ةالفولاذي

يتتتتتتتتة والاخشتتتتتتتتاب 

وإعتتتتتتادة تتتتتتتدويرها 

لإنتتتتاج متتتواد بنائيتتتة 
مثل والتي يمكن تدويرها .شراء السلع المعمرة  -

 )الاكياس الورقية بدلا من البلاستك(

بنية تحتية للمخلفات من خلال شبكة تجميع وفرز النفايات وإعادة  أيتم عمل استراتيجيات إدارة النفايات 

 .تدويرها ومعالجتها بتقنية النانو ووهع حاويات لفرز النفايات
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 النسبة المئوية التي حققتها المدرسة في خفض الكربون والحفاظ على الهوية المعمارية % 82
 

 

المعاد تدويره  .استخدام الألومنيوم -

% من الألومنيوم 90بنسبة 

 المستخدم  

 .قضبان دعم )حديد صلب( مصنوعة من الفولاذ المعاد.استخدام  -

 سيخفض من تكاليف انشاء المباني.تدويره والمعالج بتقنية النانو 

 الطاقة  - نصفر كربوخفض الكربون /    الارتفاع الهوية /     التصميم والتوجيهالمعايير التصميمية /  أكثر العناصر تأثيرا في:

 -------------خفض الكربون /   خط السماء الهوية /     بيئة التعلمالمعايير التصميمية /  اقل العناصر تأثيرا في:
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G E M S  F O U N D E R S  S C H O O L  

المعاييرالتصميمية لخفض الكربون 

 لمتطلبات التصميم والهوية وخفض الكربون رسم بياني يوضح مدى تحقيق العناصر  

ومما سبق يتضح ان المعيايير التصيميمية للميدارس تيم تطبيقهيا فيي مدرسية جييمس بطريقية جييدة مين توجييه 
ومرونة موقع وحركة سير و....الخ ولكن أهمل تماما بيئة التعلم الخارجية وكميا يتضيح مين الشيكل السيابق ان 
عناصر الهوية تعاني من بعض القصور في اغلب العناصر كخط السماء والتفاصيل ومواد البناء  فنجيد المبنيى  

نجيد أيضيا فيي كما له هوية معمارية قوية تدل على مكانه )في أي دوله تم بناءة( لم يتم اخذها في الاعتبار ليس  
الرسم الموهيح ان معيايير خفيض الكربيون تيم تحقيقهيا بنسيبة عاليية فنجيد صيفر الكربيون والطاقية المتجيددة 

ميواد معياد % يلييه عنصير ميواد مخفضية للكربيون والحفياظ عليى الطبيعية و80والنفايات والنقل تحقق نسيبة  
. ومن خلال هذا التحليل نجد ان المدرسة محققه لمعايير التصميم ومعيايير خفيض .......الخ%70تدويرها نسبة  

 ية.الكربون واهمال الهوية المعمار
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 :النتائج

والوصيول الكربيون .خفض ثياني أكسييد. يحقق الوصول الى صافي الصفر. .لتحقيق   .التكنولوجيااستخدام   •

 لمبنى مدرسي مستدام.

 الكهرباء للمدرسة .طاقة وتوفير.على الاسطح لتوليد  .الضوئية    .: الخلاياتكنولوجيا الطاقة الشمسية -           

 التدفئة ونظام  .بين المواسم لتلبى متطلبات  .الحرارة    .: لتخزينالأرهيةتكنولوجيا الطاقة الحرارية   -           

                                                                                                             القاسي.  الصيف خلالمجاني .تبريد  .وفر  ي التبريد العكسي            

 .تكنولوجيا توربينات الرياا -           

 ويقلل من تكلفة مبنى المدرسة..  .يعمل على خفض الانبعاثاتتدويرها  .  .المعاداستخدام المواد   •

ميع طاقية متجسيدة منخفضية  .للأطفيال.سيامة لخليق بيئية صيحية    .الغييرالمحلية  .استخدام المواد الطبيعية   •

 .الكربون يسهل بناءها وصيانتها

ارتفاع درجية الحيرارة وتقلييل .مخاطر  .الشمسية مما يقلل من    .مكاسب الطاقة.حقق  ي  التوجيه الجيد للمبنى •

 .متطلبات التبريد

 .حقق الصفر الكربونيت  المستدامة.دمج التكنولوجيا والمفاهيم    •

 فيي اليري بعد معالجتهياالرمادية  والمياه .استخدام مياه الامطار  الشرب عن طريق.تخفيض استهلاك مياه   •

 وأي أغراض أخرى غير الشرب.

للرياا الغير محببة ويعميل أيضيا   .المدرسة يعمل على تنقية الهواء ومصدات.في المبنى    الزراعة  استخدام  •

 كبلوعة للكربون.

 .بالطاقة النظيفة لتوفير بيئة صحية خالية من الكربون .تعملالتي  النقل والمواصلات  استخدام   •

 .المدرسيفي المبنى  المخلفات    .إعادة تدوير •

 .يحسن من أداء الطلاب الأكاديمي والنفسي.  تعلم في الهواء الطلقال •

يكون منسيجم معهيا مين ميواد محليية .  لكي  يجب ان يتفاعل مع الطبيعة من مواد.لكي يكون المبنى مستدام   •

    .المحلية التي يقام فيها المبنى.واستخدام عناصر الهوية  

 :التوصيات

من حداثة في الفكير والبنياء   الدمج الهوية بما فيه.حوار عام واجماع وطني    اجراءالدولي:  على المستوى   •

للحفياظ عليى الهويية الوطنيية لكيل دولية ميع عصيرنا هيذا  عليى خصوصيياتها  .  والحفياظ  المحليية  والمواد

 وبعضها.والوصول الى استراتيجية مشتركه بين البلدان  

توارثتهيا الأجييال مين مفيردات .التيي  وتقالييدنا  .عاداتنيا  دمج  اسيتراتيجية لي  عميل  :على المستوى المحلةى •

 .هويتنا امام الدول الأخرى.معمارية تميزنا لفرض  

المسئولة عن بناء المدارس للحفاظ عليى الهويية المعماريية   .وهع قوانين صارمة من قبل الدولة والجهات •

 في المباني المدرسية.

درسية الاستدامة وتقنيات خفض الكربون فيي تصيميم الم.يجب على المصممين والمعمارين تطبيق معايير   •

صحية نقية غير ملوثة للبيئية ولمواكبية حيل الازمية المناخيية ميع اتفاقيية .بكفاءة عالية للحصول على بيئة  

 أكبر المصادر التي تنتج انبعاثات في جميع الدول. .ان قطاع الانشاء يعد منف  2030باريس

ووهيعها فيي المقيام الأول عنيد تصيميم اى .بالهوية المعمارية والاهتمام بهيا    .الاهتمام من قبل المعمارين •

 مبنى مدرسي للحفاظ على هويتنا المعمارية.

 ومنخفضة الكربون في التعليم.  الاستدامةدمج مفاهيم   •
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